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DFEHGIEIJ$KLEIM�NHOQPSRUT<TQN

GV�WYX<Z[Z[X G]\_^ Z Ea`b` ZCcedQZ `[fg`[^+`[E�hjilk:EmG]\ d honph<q<rsRUToTQN<tAu4npnvM[fpq<\w` Z M[E Z EHM[x<EHyvt

k�\Qf Z M[E Z E X M]Gz\s{ X<Z�Z ^Q|}|Lh<Mb`[Emy'Kwr~u4�4��u�u4q<M[EHEIJ�E d `��oOw�U�SNHT<T
^ d y+EHM&��h d `[M X Ga`��4hSt��l�<T<�<TwR���T<Tj�eRUTw�<���Qt

WYXoZ[Z[X Gz\w^ Z EI`b` ZCc�dSZ `[fg`[^}`[E�hjilkAEHGz\ d h<nph<qor
� X K>hoM X `[h<M[r�i�h<M&��h<J�|}^}`[EHM4�+GafpE d GaE
� X J$KQM[f�y+qoE<P WYX<Z]Z[X Gz\w^ Z EI`b` Z TwR+NH�<O
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¿@À ©SªL¬�¥�¯Aª
Á5Â´ÃÅÄFÆIÂLÇUÄÈÃÅÄ&É´ÊaË_É:Ë+ÄzÇUÄ5Ì~ÍLÇ
Î�Ï$ÐmÆHÃ�Ñ+Ç�Ò ÓLÇUÓLÇsÔ�ÌwÍ�ÌwÕ+ÇUÖ�ÇUÍ}ÆØ×�Ï�Ò�ÔÚÙ4ÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç�ÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�àsá
â ÆsÃÅÄ�ÄÈÓLÉãÇ�ÊaÃÅË_Ê�ÆHËäÆIÂLÇ�Ð�Û�Ì_ÄÈÄÈÃÅÐ Þ Ì_Í´Ý´Ë_Ö ß ÌwÊaÛ�å à Ç
ÆaÇUÐ
ÆIÃÅË+Í�× Þ5ß�à Ù�Ì_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖ,ÃÅÍ8ÆHÂ´ÌoÆ�ÆHÂ>ÇUÊÈÇ�ÃÅÄØÌ_Í
ÃÅÍ}ÆIÓ´Ã�ÆIÃ�Ñ}Ç Î�Ì�åäÆIËYÄzÇ
Æ$Ã�ÆHÄ5ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊaÄ5Ì_ÍLÝÚÃ�Æ$ÃÅÄ�ÄzÇUÛÜæ�çeÆHÓLÍ´ÃÅÍLÕ á â ÆIÄ�ÝLÇUÄaÃÜÕ+ÍÚÃÅÄ�Ö�ËoÆHÃ�Ñ_ÌoÆaÇUÝéèQå�Ì_Í�Ë_ÊaÃÜÕwç
ÃÅÍ�Ì_ÛCÉLÊIÃÅÍLÐUÃÜÉ´ÛÜÇ�ÆIËêÄÈÓ´Ä]ÆHÌ_ÃÅÍ(ÆIÂLÇ�ÄaÖYÌwÛÅÛÜÇjÄ]Æ�ëQÓLÇUÓLÇ�É:Ë+ÄÈÄÈÃÜè�ÛÜÇ�Î�Â´ÃÅÛÜÇ�ÄzÆIÃÅÛÅÛ�ÌwÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕìæíË_Ê�ÖYÌ<îLÃÅÖ~Ó´ÖïÛÅÃÅÍLð
Ó>ÆIÃÅÛÅÃÜñjÌoÆIÃÅË+Í áC�_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à Ó´ÄzÇUÄ&ÆIÂLÇ�ÍSÓ´Ö'èãÇ�ÊòËwæ�Ð�Ë+Ö�ÉãÇ
ÆIÃÅÍLÕ'Á�óòô�Ä5ÌwÄ5Ã�ÆIÄòÖ�ÇjÌ_ÄÈÓLÊÈÇ�Ëwæ�ÛÅË}Ì_Ý á�õ ËjÎòç
Ç
Ñ}Ç�Ê~Ã�Æ�Ý´ËQÇUÄ~Í´ËwÆ�ð+Ç�Ç�É"Ì_ÍöÇmîLÉ�ÛÅÃÅÐ�Ã�Æ~Ð�Ë+Ó´Í}Æ á Á�Â>ÇäÊaÇUÄÈÓ´Û�Æ~ÃÅÄ�Ì(ÍLËjÑ}ÇUÛ&Ì_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖ�ÆIÂ�Ì<Æ�Ì_Ýw÷]Ó´Ä]ÆIÄØÆHÂ>Ç
ÝLÊaË_É(ÊHÌ<ÆIÇ~Ì_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕYÆIËYÆ[Î5Ë�ÊaÇ�Õ}ÃÅË_Í´Ä Ë_æ�Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Ílø5ÆIÂ�Ì<Æ�ÊÈÇjëQÓ´ÃÜÊaÃÅÍLÕäÛÜÇUÄÈÄ$ÆIÂ�Ì_Í8Ì_Í´Ý(Õ+ÊÈÇjÌoÆaÇ�Ê�ÆIÂ�Ì_Í
Ë+ÍLÇ�ÝLÊaË_É8ÉãÇ�Ê�ÊaË+Ó´Í´ÝQçeÆIÊaÃÜÉÚÆIÃÅÖ�Çê× Þ Á5Á$Ù á Á5Â´ÃÅÄ$ÆIÂLÇUÄÈÃÅÄ�Ì_ÛÅÄÈËìÌ_Í�Ì_Û�å>ñ�ÇUÄ�Ö�Ç
ÆIÂ´ËSÝ´Ä$æíË_Ê�Ö�ÇjÌ_ÄÈÓLÊaÃÅÍLÕ�ÆHÂ>Ç
ÉãÇ�ÊaÄÈÃÅÄzÆaÇUÍ}Æ�ëSÓLÇUÓLÇ�ÌwÍ´Ý~É´ÊaË_É:Ë+ÄzÇUÄ�ÆIÂLÇ5Ï�ù&úLÔ âbû Ö�Ç
ÆIÂ´ËSÝ á ú>ÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í´Ä�Ëwæ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ÓLÄaÃÅÍ>ÕØÏ�ù�ç
ú´Ô âbû ÊaÇ
Ñ}ÇjÌ_ÛwÄÈË+Ö�Ç�ÝLÃ�üYÐ�Ó´Û�ÆIÃÜÇjÄlÌ_Í´Ý�ÃÅÍ´ÄÈÃÜÕ}Â}ÆIÄ á ùFÌ_ÄÈÃÅÐ�ÐUË_Ö�ÉvÌwÊaÃÅÄÈË+Í´ÄãÆIË&ÆIÂLÇ�Ï$Ý�ÌoÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ5ß�à ÌwÍ´ÝØý�ÛÅËjÎ
ô�ÊaË_É:ËwÊÈÆIÃÅË+Í´Ì_ÛSÒ ÓLÇUÓ´ÃÅÍLÕ�×�ý�ô4Ò�Ù3Ì_Ý�ÌwÉ>ÆHÃ�Ñ+Ç&Ì_ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�Ä�ÌwÊÈÇòÌwÛÅÄaË�ÝLÇUÖ�Ë+Í´Ä]ÆaÊIÌoÆaÇjÝ ÆHÂ>ÊIË_ÓLÕ}ÂsÄÈÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í á

þ0ÿ��������	��
� �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à�� Ì_Ý�ÌwÉ>ÆHÃ�Ñ+Ç � ÐUË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_Í0ÐUË_Í}ÆaÊIË_Û � Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö�Ä � â Í}ÆaÇ�ÊIÍ>Ç�Æ �ãÞ�ß�à�� Ï Ý´ÌwÉ>ç
ÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à�� ýCô�Ò � ëSÓLÇUÓLÇ�ÇUÄ]ÆIÃÅÖYÌoÆIÃÅË+Í �Sß�� Ô0Ï � Ì_Í´ÝìÏ�ùFú´Ô âbû á
Á5Â´ÃÅÄ�ÊÈÇ�É:Ë_ÊzÆYÃÅÄéÌ�Ö�ÃÅÍLË_Ê�ÊÈÇ
ÑLÃÅÄÈÃÅË+Í�Ë_æ ÆIÂLÇ8Ô0Ì_Ä]ÆIÇ�ÊYÁ5ÂLÇUÄÈÃÅÄYË_æ$ÆIÂLÇÚÄaÌ_Ö�ÇìÆIÃ�ÆIÛÜÇ�ÄÈÓLè�Ö�Ã�ÆÈÆaÇUÝöÆIË ÆHÂ>Ç
à Ç�ÉvÌwÊzÆIÖ�ÇUÍ}Æ&Ë_æ ß ÛÜÇjÐmÆaÊaÃÅÐUÌ_Û ß ÍLÕ+ÃÅÍLÇ�ÇUÊaÃÅÍLÕ~Ì_Í´Ý0ó&Ë+Ö�É�Ó>ÆaÇ�Êòú>Ð�ÃÜÇUÍ´Ð
Ç�Ë+Í à ÇUÐ�ÇUÖ'èãÇ�Ê���� ������� � � ÃÅÍäÉvÌoÊzç
ÆIÃ�Ì_ÛAæíÓ´Û���ÛÅÛÅÖ�ÇjÍ+ÆòË_æ3ÆIÂLÇ�ÊÈÇUëSÓ´ÃÜÊÈÇUÖ�ÇjÍ+ÆHÄ�æíË_Ê&ÆIÂLÇ�ÝLÇ�Õ+ÊÈÇ�Ç�Ë_æ�Ô�ÌwÄzÆaÇ�Ê5Ë_æ�ú>Ð�ÃÜÇUÍ´Ð
Ç�ÃÅÍ�ó&Ë+Ö�É�Ó>ÆaÇ�Ê5ú>Ð�ÃÜÇUÍ´Ð
Ç
Ì_Í´Ý ß ÍLÕ}ÃÅÍLÇ�Ç�ÊaÃÅÍLÕ á Á5ÂLÇ�ÆIÂLÇUÄÈÃÅÄlÎ�ÌwÄ�ÄÈÓLÉãÇ�ÊzÑLÃÅÄzÇUÝ�èQå à Ê á�à ÌUÑLÃÅÝ àsá ó&Û�ÌwÊÈð � úSÇUÍ´ÃÅË_Ê Þ ÇUÄzÇjÌwÊaÐmÂØú>Ð�ÃÜÇUÍ}ÆIÃÅÄ]Æ
ÌoÆòÆIÂLÇ��3Ìoè:Ë_ÊIÌoÆIË_ÊzåYæíËwÊ�óòË_Ö�É�Ó>ÆaÇ�Ê5ú>Ð�ÃÜÇUÍ´Ð
Ç á
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Ôìå~ÆHÂ>ÇjÄÈÃÅÄ4ÌwÝ>ÑLÃÅÄÈË_Ê à ÌUÑLÃÅÝ àØá ó&Û�ÌwÊÈð'æíËwÊ4Â´ÃÅÄ�Ö�ÇjÍ+ÆHËwÊIÄÈÂ´ÃÜÉ�ÌwÍ´Ý�Çmî�Ì_Ö�É´ÛÜÇ�ÃÅÍ�Â´ËjÎ³ÆHË�Ý´Ë�ÊaÇUÄzÇjÌwÊaÐHÂ�ÌwÍ´Ý
Â´ËjÎ ÆIË�ÆIÂ´ÃÅÍLðØË+Í'ÖsåØËUÎ$Í � å+Ç�ÆCÃÅÍ´ÄzÉ�ÃÜÊaÃÅÍLÕ Ö�Ç&Ì_ÛÅÛ}ÆHÂ>ÇFÆIÃÅÖ�Ç�Î�Ã�ÆIÂsÂ´ÃÅÄ�ËjÎ�Í'ÃÅÝLÇjÌ_ÄCÌ_Í´Ý'ÄÈÓLÕ+Õ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í´Ä#"wæíË_Ê
Â´ÃÅÄFÃÅÍ}ÆIÓ´Ã�ÆIÃÅË+Í´ÄCÆHÂ´ÌoÆ â Â�Ì�Ñ}Ç ÐUË_Ö�Ç�ÆIËØÊÈÇjÄzÉãÇUÐmÆòÌ_Í´ÝYæíË_Ê&Ì_Û�Î5ÌUå>Ä4Ä]ÆHÌwÊzÆIÛÅÃÅÍLÕØÖ�Ç�èQåYÂLÃÅÄ&ÄÈÂ�ÌoÊaÉäÌwè�ÃÅÛÅÃ�Æ[å~ÆIË
É:Ë+ÃÅÍ+Æ&Ë+Ó>Æ4ÆIÂLÇ ÄÈÓLè>ÆHÛÜÇ�å+Ç�ÆFÊÈÇ
Ñ}ÇjÌ_ÛÅÃÅÍLÕ�ÆHÂLÃÅÍLÕ}Ä4ÃÅÍYÖså�É�ÛÅËwÆIÄ�ÆHÂ´ÌoÆFÇUÄaÐUÌwÉvÇ Öså�Í´ËwÆIÃÅÐ
Ç�"QæíË_Ê4Â´ÃÅÄ4É�ÌoÆIÃÜÇjÍLÐ�Ç �
Ì_Í´ÝYæíË_Ê&ÖYÌwð>ÃÅÍ>ÕsÖ�Ç�ÊaÇjÌ_ÛÅÃÜñ�Ç�Â´ËjÎ@æíÓ´ÍìÌ_ÍLÝéæíÓ´Û���ÛÅÛÅÃÅÍLÕsÊÈÇUÄzÇ<ÌoÊIÐHÂ�ÐjÌwÍéèãÇ"$�vÍ�ÌwÛÅÛ�å � æíË_ÊFÃÅÍ´ÄzÉ�ÃÜÊaÃÅÍLÕ'Ö�Ç�èQå
Â´ÃÅÄ�ÂLÇ
ÆaÇUÊaË_Õ_ÇjÍ>ÇjË_Ó´ÄòÇjÍ>Õ}ÃÅÍLÇ�Ç�ÊIÃÅÍ>Õ�ëQÓ�Ì_ÛÅÃ�ÆIÃÜÇUÄ&%YÂ´ÃÅÄ�ÃÅÍ}ÑQË_Û�Ñ}ÇUÖ�ÇjÍ+Æ5ÃÅÍìÆIÂLÇØÉãË+ÛÅÃÅÐmåêÄaÃÅÝ>ÇsË_æ�ÆIÂ´ÃÅÍLÕ+Ä�Ì_ÄòÎòÇUÛÅÛ
èãÇUÐUÌ_Ó´ÄzÇ � ÃÅÍìÂ´ÃÅÄ&ÎòË_ÊaÝ´Ä �(' â ÐUÌwÊÈÇ�Ìwè:Ë+ÓSÆ5ÆIÂLÇ â Í+ÆIÇ�ÊaÍLÇ
Æ '´á

Ôìå¨ËoüYÐ
ÇjÖYÌ<ÆIÇ*)�Ã�Ì_ËjÎ&ÇUÃ,+FÌ_ÍLÕÚæíËwÊ'ÂLÇ�Ê'ÇUÍ´Ð�Ë+ÓLÊIÌwÕ_ÇjÖ�ÇUÍ}Æ � æíËwÊ~Ì_ÛÅÛ�ÆIÂLÇYæíÓ´ÍöÐ�Ë+Í}Ñ+ÇUÊaÄaÌoÆIÃÅË+Í´Ä�ÍLÇ
ÆÈç
ÎòË_ÊÈð>ÃÅÍLÕäÊÈÇUÛ�ÌoÆaÇUÝ Ì_Í´Ý ËoÆHÂ>ÇUÊzÎ�ÃÅÄzÇ � Ì_Í´Ý8ÆIÂLÇ�Ó´ÄzÇ�Ë_æFÂLÇ�Ê�ÝLÇ�è�ÓLÕ+Õ+ÇUÝ(Ñ}Ç�ÊaÄaÃÅË_Í Ëwæ û ú(Á�óòô ý´Ó´ÛÅÛ�Ð�ËSÝLÇ
æíË_Ê5ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅÍLÕ'ÛÅÃ�ÆÈÆIÛÜÇ$èvÌ_ÐIðSÕ+ÊaË+Ó´ÍLÝ � ÇUèêÖ�ÃÅÐ�Ç á

à ËwÊIËoÆHÂ+å(ó&ÓLÊzÆIÃÅÄ5æíË_Ê ÂLÇ�Ê ðSÃÅÍ´ÝÚÕ+ÇUÍLÇ�ÊaË+ÄÈÃ�Æ]åìÃÅÍ(Ì_Û�Î5ÌUåLÄ�ÂLÇUÛÜÉ�ÃÅÍLÕéÖ�ÇsÕ+Ç
Æ�ÄzÇ
Æ�Ö�Ç'ÓLÉ8Ë_ÍÚæ�Ì_Ä]Æ�ÖYÌ<ç
ÐHÂ´ÃÅÍLÇUÄ5ËwÊ-�vÍ´Ý´ÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇ�Ö�ÇUÖ�Ë_Êzå~ÆHË~ÊaÓ´ÍìÖsåéÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä á

Á5ÃÅÖ�ËwÆIÂ}å�ú>Â>ÇUÉ�ÌwÊaÝ�æíË_Ê4Ý>ÇjÖ�Ë_Í´Ä]ÆIÊIÌoÆIÃÅÍLÕ�ÛÅËwÆIÄ�Ë_ælÍ´ÃÜæ Æ[å~æ ÇjÌoÆIÓLÊÈÇjÄ�ÃÅÍYÂ´ÃÅÄ�î>É�ÛÅËwÆ4É�ÛÅËoÆaÆIÃÅÍLÕ�ÆIËSË+ÛLÎ�Â´ÃÅÐHÂ
ÂLÇUÛÜÉãÇUÝ�Ö�Ç&ÆIË�Ñ}Ç�ÊaÃÜæ åsÆIÂ�ÌoÆ�Ñ_ÌwÊaÃÅË+Ó´ÄCÆaÊIÌ_Í´ÄzÉ:ËwÊÈÆ�ÉLÊIËoÆHËQÐUË_ÛÅÄ�Î&Ç�ÊÈÇ5Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅÍLÕØÌ_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕ ÆIË�ÆIÂLÇUÃÜÊ�ÄzÉãÇUÐ�Ä á

à ÃÅÍ´Ì/.�ÌoÆHÌwè�Ã:æíË_Ê5ÄÈÂ�ÌwÊaÃÅÍLÕ�ÂLÇ�Ê�ÃÅÍ´ÄÈÃÜÕ}Â}Æ�Ì_Í´ÝìÇmîLÉãÇ�ÊzÆIÃÅÄÈÇ Ë+Í â Í}ÆaÇ�ÊaÍLÇ
Æ�Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+ÍäÐ�Ë+Í}ÆaÊaË+Û á
� ÇUÍw÷]Ã�ÌYý�Ì_ÍLÕYæíË_Ê Ì_Í´Ä]Î&Ç�ÊaÃÅÍLÕYÖYÌwÍ}åêëSÓLÇUÄ]ÆIÃÅË+Í´Ä$Ìwè:Ë_Ó>Æ Þ â10 × Þ�ß�à Î$Ã�ÆIÂ â Í(Ì_Í´Ý 0 Ó>Æ$è�Ã�ÆmÙ�ÌwÍ´Ý

æíË_Ê5ÂLÇ�Ê5Ë_ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ�Ì_Û û ú Þ â10 ÐUËQÝLÇ á
Á5ÂLÇ�Ï$Ý>Ñ_Ì_ÍLÐ�ÇUÝ û Ç
Æ[Î5ËwÊaðsÏ�ÊaÐHÂ´Ã�ÆaÇUÐ
ÆIÓLÊÈÇ�×�Ï û Ï�Ù�Õ+ÊaË+ÓLÉ�ÂLÇ�ÊaÇ$ÌoÆ�ÆIÂLÇ2�3Ìoè:Ë_ÊIÌoÆIË_Êzå'æíË_ÊFóòË_Ö�É�Ó>ÆaÇ�Ê

ú>Ð�ÃÜÇUÍ´Ð
ÇY×3�3ó5ú´Ù�Î�Â´ÃÅÐHÂäÂ�Ì_ÄòÕ}ËwÆ�Ö�Ç$ÆIÂ´ÃÅÍLð>ÃÅÍLÕ�Ìwè:Ë+ÓSÆ5ÆIÂLÇ�è´ÃÜÕ�É�ÃÅÐmÆIÓLÊÈÇ�Ë_æ�ÆIÂ´ÃÅÍLÕ}Ä á
Ôìå�ÄÈÃÅÄ]ÆIÇ�ÊØÏ$Öså Ì_Í´Ý�æ ÊIÃÜÇUÍ´Ý¨Ô0ÃÅÐHÂLÇUÛÅÛÜÇäóFÊIËoÆ]Î&ÇUÛÅÛ�æíË_Ê�ÆIÂLÇUÃÜÊØÉ´ÊIÌUå+ÇUÊaÄØÌ_Í´Ý�æíË_Êsæ Ç�ÇUÝ´ÃÅÍLÕÚÖ�Ç � ÌwÍ´Ý

Ô0ÃÅÐHÂLÇUÛÅÛÜÇ æíË_Ê�Â´Ë_Ó´ÄÈÃÅÍLÕ�Ö�Ç�ÃÅÍäÆIÂLÇ�Û�Ì_Ä]Æ�Ö�Ë+Í}ÆIÂ´Ä á
Ôìå4�ãÌ_Í´Ð
Ç65_ÇUÍSç&7�Ó�Ì_Í8�¾Ã5æíËwÊ�èvÇjÃÅÍ>Õ¨Ì ÐUË_Í´Ä]ÆmÌwÍ}Æ�ÄÈË+ÓLÊaÐ
Ç0Ë_æ�ÇUÍ´Ð�Ë+ÓLÊIÌwÕ+ÇUÖ�ÇUÍ}Æ�Ì_ÍLÝ ÷]Ëjå Ý´ÓLÊaÃÅÍLÕ

ÆIÂLÇUÄzÇ'É�Ì_Ä]Æ Æ[Î5ËYÌ_Í´Ý8ÌYÂ�Ì_ÛÜæCå}ÇjÌwÊaÄ$ÌoÆ�Ô â Á � æíË_Ê ÖYÌwð>ÃÅÍ>ÕYÖYÌ_Í}åìÑLÃÅÄÈÃ�ÆIÄ�ÆIËìóòÌ_Ö'è´ÊaÃÅÝLÕ+Ç � Ô�Ì_ÄÈÄ á9� ÌwÍ´Ý
æíË_ÊòË_æ ÆaÇUÍäÄ]ÆHÌUåLÃÅÍLÕ~ÓLÉêÛ�ÌoÆaÇF÷]Ó´Ä]Æ&ÆIËsÎ5ËwÊað�èãÇUÄÈÃÅÝLÇ�Ö�Ç � Ý´ÃÅÄ]ÆaÊIÌ_ÐmÆòÖ�Ç � Ì_Í´Ýäð+Ç�Ç�ÉêÖ�Ç Ð�Ë+Ö�ÉvÌwÍ}å�Ñ>Ã�ÌØÆHÂ>Ç
â Í}ÆaÇ�ÊaÍLÇ
ÆòÑLÃÅÝ>ÇjËwÉ�Â´Ë+ÍLÇ á

ÔìåêÉvÌwÊÈÇUÍ}ÆIÄ�æíË_Ê�ÆIÂLÇUÃÜÊ�ÛÅËjÑ}Ç'Ì_ÍLÝÚÄÈÓLÉ´É:Ë_ÊzÆ � æíË_Ê�ÎòË_ÊÈð>ÃÅÍLÕ�ÄÈËéÃÅÍ´Ð
ÊÈÇUÝ´ÃÜè�Û�åêÂ�ÌoÊIÝ�ÄÈË�ÆIÂ�ÌoÆ$Ï Öså0ÌwÍ´Ý
â Ð�Ë+Ó´ÛÅÝäÂ�ÌUÑ}Ç�Ì_ÍäÇjÌ_ÄÈÃÜÇ�ÊòÛÅÃÜæ Ç�Ì_Í´Ý0Ì_ÛÅÛãÆIÂLÇ�Ë_ÉLÉ:Ë_ÊzÆIÓ´Í´Ã�ÆIÃÜÇUÄ4Î&Ç�Ö�ÃÜÕ}Â+ÆFÎ�ÃÅÄÈÂäæíË_Ê � ÌwÍ´ÝìæíË_ÊFÎ�ÃÅÄaÂLÃÅÍLÕ�Ë+Í´Û�å
ÆIÂ�ÌoÆòÎ&Ç�èãÇ�Â�ÌwÉLÉQå0ÌwÍ´ÝêÂLÇjÌ_Û�ÆIÂ}å á

�



: ;=<?>A@B<?>AC

D E�FHG �	���,IKJ G	L � F D(M
� á � Á5ÂLÇ û ÇUÇUÝìæíËwÊ5Ï ÐmÆIÃ�Ñ}Ç�Ò ÓLÇUÓLÇsÔ�ÌwÍ�ÌwÕ+ÇUÖ�ÇUÍ}Æ áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �ON
� ág� Ï�Ò�Ô Ì_ÍLÝêÁ�ó5ôòø´Á&ÎòË�ó&Ë+Í}ÆaÊaË+ÛP�¾ËSË_É�Ä áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �RQ
� áS� Á5ÂLÇ�ô�ÊaË_è�ÛÜÇUÖ Î�Ã�ÆIÂ Þ�ß�à áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �OT
� á � ó&Ë+Í+ÆIÊaÃÜè�ÓSÆHÃÅË_ÍéË_æ�ÆHÂLÃÅÄòÁ�Â>ÇjÄÈÃÅÄ á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �RU
� á N 0 ÊÈÕQÌ_ÍLÃÜñ<Ì<ÆHÃÅË_ÍéË_æ�ÆHÂLÃÅÄ5Á5ÂLÇUÄÈÃÅÄ á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �RV

W X*Y�Z\[ � FK]_^AL J�
� Z � L`FaG 
/��b EcFaG ÿd�<ÿ$
 G WPD
�>á � Á�óòô â Í+ÆIÊaË áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �
�>ág� Á�óòô ó&Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+Íìó&Ë+Í}ÆaÊaË+ÛlÔêÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�Ä áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ���

�Ság�>á � úSÛÅËjÎ·ú}ÆmÌoÊÈÆ áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ���
�Ság�>ág� ó&Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+ÍéÏ�ÑQË+ÃÅÝ�ÌwÍ´Ð
Ç áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �

�>áS� Á5ÂLÇ�Ð�Ë+Í´ÄzÇUëSÓLÇUÍ´Ð
ÇUÄ�Ëwæ�Ï�óe.�ç]óòË_Ö�É´ÊÈÇjÄÈÄÈÃÅË+Í á�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � N
�>á � à ÇjÛ�Ì�åQç èvÌ_Í´ÝSÎ$ÃÅÝSÆHÂìô�ÊaËSÝ´Ó´ÐmÆ á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � Q

f gih/j k*] Jml�n��	�HI F � ]_F �poYÿ$q ]rG ÿ$�pst���	l W�u
�Lá � Þ5ß�à Ï$ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � U

�>á � á � ß ó û á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ��
�>á � ág� 7$ÇjÍ+ÆHÛÜÇ Þ�ß�à á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �

�Lág� � ÇjÌwð>ÍLÇUÄÈÄzÇUÄ�Ëwæ Þ�ß�à á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �
�LáS� Þ ÇjÛ�Ì<ÆIÇUÝ � Ë_ÊÈð áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �}�

�>áS�Lá � Ï$Ý�ÌoÉLÆIÃ�Ñ}Ç ÆIË�vFÌwÊzåLÃÅÍLÕ�Á3ÊIÌoüYÐ��¾Ë}Ì_ÝLÄUø,v4ÌwÊaÃ�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä4Ë+Í Þ�ß�à á�á�á�áØá�á�á�á ��
�>áS�Lág� à ÇjÐ�Ë+Ó>É�ÛÅÃÅÍLÕ~ÆIÂLÇsÒ ÓLÇUÓLÇ��lÇUÍLÕ_ÆIÂ áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �

N



�>áS�LáS� Þ ÇjÛ�Ì<ÆHÃÅË_ÍYÆHËsÆIÂLÇ û Ó´Ö'èãÇ�ÊòËwæCý�ÛÅËUÎ$Ä áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � N
�>áS�Lá � Á3ÊIÌ_ÝLÇUËmw�èãÇ
Æ[Î&ÇUÇUÍäÁ�Â>ÊIË_ÓLÕ}ÂLÉ�ÓSÆ�Ì_ÍLÝ à ÇUÛ�ÌUå áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � T

x W oYÿdn L � F oiy [{zKG	| ÿ g q}nH��� L~G	|�^ f��
� á � û Ç
Æ[ÎòË_ÊÈð�Á5ÂLÇUË_Êzå á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �

� á � á � Ï$ÍìË_ÉLÆIÃÅÖYÌ_Û Þ5ß�à ÄÈÃÜÕ}Í´Ì_Û�ø õ ÃÜÕ}ÂäÛÅÃÅÍLðéÓ>ÆIÃÅÛÅÃÜñjÌoÆIÃÅË+Í � �¾ËjÎ ëSÓ>ÇjÓLÃÅÍLÕ�ÝLÇUÛ�ÌUå á�á � �
� á � ág� Á5ÂLÇ�ÍLÇ
Î Þ�ß�à ÄÈÃÜÕ}Í�ÌwÛ�ø�Ì~Ö�Ë_ÊÈÇ ÊÈÇjÌ_ÛÅÃÅÄ]ÆIÃÅÐ Þ�ß�à ÄÈÃÜÕ}Í´Ì_Û á�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ���
� á � áS� Þ ÇjÛ�Ì<ÆHÃÅÍ>Õ~è�Órw:Ç�Ê�ÄÈÃÜñUÇ�Ì_Í´ÝìèvÇjÂ´ÌUÑLÃÅË_Ê&ÆIË'ÆIÂLÇ�ÍSÓ´Ö'èãÇ�ÊòË_æ�ÆIÊIÌoü�Ð��vËUÎ$Ä á�á�á�á ��

� ág� Ï à ÇUÄÈÃÜÕ}Í Þ ÌoÆIÃÅË+Í�Ì_ÛÜÇ+ø�Á&Î5Ë 0 ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅÍLÕ Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í´Ä áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �dV
� ág�>á � úSÛÅË_ÉãÇ�óòË_Í}ÆaÊIË_ÛÅÛÜÇjÝ Þ5ß�à æíË_Ê�ÆIÂLÇ���ËUÎ5ç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Ílø�Ï�ô�ÊÈÇUÛÅÃÅÖ�ÃÅÍ�ÌwÊzå�ô�ÊaË_ÉãË+ÄÈÃ�ÆHÃÅË_ÍtN �

� áS� �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á N��
� áS�Lá � �¾ËjÎòç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á NN
� áS�Lág� õ ÃÜÕ}ÂQç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á Q��
� áS�LáS� ý´Ó´Í´Ý�ÌwÖ�ÇjÍ+ÆmÌwÛ:ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆHÄ�ÆIË�Ä]ÆHÌwè�ÃÅÛÅÃ�Æ[å á�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á QQ
� áS�Lá � à ÃÅÄaÐ�Ó´ÄÈÄÈÃÅË+ÍêÌ_Í´Ý0ú>Ó´Ö�ÖYÌwÊzå á�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á QV

M h I3ÿ$I3ÿ�y�
 G�L`^�]rG	L � F � j ÿ ] 
RIK� L`F n G	| ÿ Z ÿd�	
 L 
 G ÿ FaG�h I3ÿ$I3ÿ u_f
N á � ô3ÇUÊaÄÈÃÅÄ]ÆaÇjÍ+Æ�Ò ÓLÇUÓLÇ à Ç��vÍ>ÇjÝ áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T �
N ág� ß îLÉãÇ�ÊaÃÅÖ�ÇjÍ+ÆHÄ�Î�Ã�ÆIÂäÄÈÖYÌ_ÛÅÛ û á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T��

N ág�>á � ß,� Ô0Ï á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á TN
N ág�>ág� ß,� Ô0Ï��Åø�ý�Ë+ÛÅÛÅËUÎ$ÃÅÍ>Õ'ÆIÂLÇ�Ý´ËjÎ�Í}Î5ÌwÊaÝéëSÓLÇUÓLÇ áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á TT
N ág�>áS� Ï�ù&úLÔ âbû ø�Á�Ìwð>ÃÅÍLÕ'ÆIÂLÇ�Ï$è´ÄaË_ÛÅÓ>ÆaÇØÔ0ÃÅÍ á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U �
N ág�>á � ó&Ë+ÍLÄÈÇUëSÓ>ÇjÍLÐ�ÇUÄòË_æ,��ÌwÕ�ÃÅÍêÏ�ù&ú´Ô âbû áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U��

N áS� ß,� Ô0Ï��LÑLÄ á Ï�ù&ú´Ô âbû á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U��
N á � Ï�ù&úLÔ âbû ø à Ã�w:Ç�ÊÈÇjÍ+Æ Þ Á5Á5Ä á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U �

N á � á � Ï�Í´ËwÆaÇ�Ë_ÍäÆIÂLÇ ' Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+Ç Þ Á5Á ' Ëwæ3ÆIÂLÇ�Äzå>ÄzÆaÇUÖ á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U�N
N á N ß îLÉãÇ�ÊaÃÅÖ�ÇjÍ+ÆHÄ�Î�Ã�ÆIÂäÛ�ÌwÊÈÕ+Ç û á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U�N
N á Q úSÓ´Ö�ÖYÌwÊzåéÌ_Í´Ý à ÃÅÄÈÐUÓLÄaÄÈÃÅË+Í áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á UU

� W oYÿdn L � F oiy [{z,Z ÿd�	b���� ^�]_F J}ÿ ��D
Q á � ô�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�Ê&úSÇ
ÆÈÆHÃÅÍ>Õ�Ë_æ�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à Ì_Í´Ý0ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V �

Q



Q ág� à ÇjÖ�Ë_Í´Ä]ÆIÊIÌoÆIÃÅÍLÕØÆIÂLÇ���ËUÎ5ç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á Vm�
Q áS� à ÇjÖ�Ë_Í´Ä]ÆIÊIÌoÆIÃÅÍLÕØÆIÂLÇ õ ÃÜÕ+ÂSç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á VQ

Q áS�Lá � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V�T
Q áS�Lág� ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
Q áS�LáS� ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � ��
Q áS�Lá � ú â Ô � ø�ô�Ç�ÊÈæíË_ÊaÖYÌ_Í´Ð
Ç á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � Q

Q á � Ï$Ý´ÝLÃÅÍLÕéó&Ë+Ö�É�ÛÜÇmî´Ã�Æ[å�ÆIËsÆHÂ>Çsú>ÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � Q
Q á � á � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � U
Q á � ág� à Ã�üYÐ�Ó´Û�ÆIÃÜÇjÄ4Î�Ã�ÆIÂêú>ÛÅËjÎ·úQÆHÌwÊzÆIÃÅÍLÕ�ý�ÛÅËjÎ�Ä áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � U
Q á � áS� ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q á � á � ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q á � á N ú â Ô � ø�ô�Ç�ÊÈæíË_ÊaÖYÌ_Í´Ð
Ç á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ����

u Y � F Jdq`IK
 L � F 
 ]_F �p�KI G IK�<ÿ�st���	l DHD(M
T á � úSÓ´Ö�ÖYÌwÊzå áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ��ON
T ág� ý´Ó>ÆIÓLÊÈÇ � Ë_ÊÈð á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ��RU

� X�]�� qíÿd
 D�WPD

T



U



� � C6> ;�� � �K�?� � @�C

�Hç�� Á&ÎòË�ó&Ë+Í}ÆaÊaË+Û:ÛÅËSË_É´ÄUø ß Í´ÝìÆIË'ÇjÍLÝ¨×�Á�óòô4Ù � Ì_ÍLÝêÊaË+Ó>ÆaÇ�ÊR� ÄFÏ$Ò�Ô × Þ�ß�à Ù á�á�áØá�á�á�á �RQ
� ç�� úSÛÅËjÎ·úQÆHÌwÊzÆ�ÌwÍ´Ý�ó&Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍéÏ�Ñ}Ë+ÃÅÝ�Ì_Í´Ð
Ç á á�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �
� ç � ß î�Ì_Ö�É�ÛÜÇ�Ë_æ�Ï$óe.�ç]ó&Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄÈÄaÃÅË_Í áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � N
� ç�� 0 ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ�ÌwÛ Þ�ß�àØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � V
� ç � 7$ÇjÍ+ÆHÛÜÇ Þ5ß�àsáLá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � V
�wç�� � ÃÅÍLÝ´ËjÎ�Ä5Ë_æ�ÆIÂLÊÈÇ�Ç�Á$óòô4�vËUÎ$ÄòÃÅÍìÐUË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_ÍìÌUÑQË+ÃÅÝ�ÌwÍ´Ð
Ç á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �
�wç � à ÇjÄÈÃÜÊÈÇUÝìÝLÊaË_É´É�ÃÅÍLÕ�èãÇUÂ�Ì�ÑLÃÅË_ÊòæíË_Ê5ÍLÇ
Î Þ�ß�à ÄaÃÜÕ+Í�Ì_Û á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �
�wç � ß w:ÇUÐ
Æ�Ë_æ�Ö~Ó´Û�ÆIÃÜÉ�ÛÜÇmî´ÃÅÍLÕ'Ë+ÍäÆIÂLÇ�ÌwÕ+Õ+ÊÈÇ�ÕQÌoÆaÇ�Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ � ËwÊIÃÜÕ+ÃÅÍ�Ì_ÛAÌ_Í´ÝêÍLÇ
Î Þ5ß�à ÄÈÃÜÕ}Í´Ì_ÛÅÄ?�$N
�wç�� �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ø�Á&ÎòË'ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í´ÄòË_æ�Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í á áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á N��
�wç&N �¾ËjÎòç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í á á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á N�U
�wç1Q Ï�É´ÉLÊIË+Ì_ÐHÂ´ÃÅÍLÕ õ ÃÜÕ}ÂSç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í álá�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á N�V
�wç&T ô�ÄÈÇUÓ´ÝLËSÐ�ËSÝLÇ�æíË_Ê õ ÃÜÕ}ÂSç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í á·á�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á Q�T
Njç�� úSÃÅÍLÕ}ÛÜÇ�èãËwÆÈÆHÛÜÇUÍLÇUÐIð�ÆHËwÉ:Ë+ÛÅË_Õ_å á�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á TN
Njç � 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUå�ÆIÊIÌoü�Ð �Lß�� Ô0Ï·ÃÅÍ Þ�ß�à á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�Q
Njç � Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ �Lß�� Ô0Ï·ÃÅÍ Þ�ß�à á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�Q
Njç�� 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUå�ÆIÊIÌoü�Ð �Lß�� Ô0Ï��´ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�U
Njç&N 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUå�ÆIÊIÌoü�Ð � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�U
Njç1Q Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ �Lß�� Ô0Ï���ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ5ß�à á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�U
Njç&T Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ � Ï�ùFú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á T�U
Njç1U ß Í}ÆIÃÜÊaÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+ÍÚ× 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUåäÌ_ÍLÝêÁ&Î5Ë<çeÎ�Ì�å�ÆaÊHÌ<üYÐjÙ �>ß�� Ô0Ï·ÃÅÍ Þ5ß�à á�áØá�á�á�á T�V
Njç1V ß Í}ÆIÃÜÊaÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+ÍÚ× 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUåäÌ_ÍLÝêÁ&Î5Ë<çeÎ�Ì�å�ÆaÊHÌ<üYÐjÙ �>ß�� Ô0Ï���ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à á T�V

V



Njç�� �¨ß Í}ÆIÃÜÊaÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+ÍÚ× 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUåäÌ_ÍLÝêÁ&Î5Ë<çeÎ�Ì�å�ÆaÊHÌ<üYÐjÙ � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à T�V
Njç�����Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Át��� �� Ö�Ä � 0 ÍLÇmçeÎ�Ì�å�ÆIÊIÌoü�Ð � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à·á�áØá�á�á�á U �
Njç�� � Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Á���� �� Ö�Ä � 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUåYÆaÊIÌoüYÐ � Ï�ù&úLÔ âbû ÃÅÍ �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à�á�áØá�á�á�á U �
Njç�� � Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Át �� �� Ö�Ä � 0 ÍLÇmçeÎ�Ì�å�ÆIÊIÌoü�Ð � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à·á�áØá�á�á�á U �
Njç��c�öÏ�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Át��� �� Ö�Ä � Á&Î5Ë<çeÎ�Ì�å�ÆaÊHÌ<üYÐ � Ï�ùFú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à áØá�á�á�á Um�
Njç��RN Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Á���� �� Ö�Ä � Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à áØá�á�á�á Um�
Njç��#Q�Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç Þ Á5Át �� �� Ö�Ä � Á&Î5Ë<çeÎ�Ì�å�ÆaÊHÌ<üYÐ � Ï�ùFú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à áØá�á�á�á Um�
Njç��RTA��ÌwÊÈÕ+Ç û � 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUå�ÆIÊIÌoü�Ð �Lß�� Ô0Ï��´ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á UQ
Njç��#U¡��ÌwÊÈÕ+Ç û � 0 ÍLÇmçeÎ5ÌUå�ÆIÊIÌoü�Ð � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á UQ
Njç��#V¡��ÌwÊÈÕ+Ç û � Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ �Lß�� Ô0Ï���ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ5ß�à á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U�T
Njç �m� ��ÌwÊÈÕ+Ç û � Á&ÎòËoçeÎ5ÌUå�ÆaÊIÌoüYÐ � Ï�ùFú´Ô âbû ÃÅÍ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á U�T
Q<ç�� ú â Ô �_ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à Ò ÓLÇUÓLÇ�èãÇUÂ�ÌUÑ>ÃÅË_Ê5ÃÅÍäÆIÂLÇ��¾ËjÎòç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V�N
Q<ç � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à Ò ÓLÇUÓLÇ�èãÇUÂ�ÌUÑ>ÃÅË_Ê5ÃÅÍäÆIÂLÇ õ ÃÜÕ}ÂQç û Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V�T
Q<ç � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à É�ÛÅËoÆHÄ�ø�ô�ÝLÊaË_É0Ì_Í´ÝäÇjÄ]ÆIÃÅÖYÌoÆaÇUÝ � á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á VU
Q<ç�� ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à�� óFÊIË_ÄaÄÈÃÅÍLÕ~èvÇ�Æ[Î&Ç�ÇUÍ Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í´Ä áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á VV
Q<ç&N ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à Ò ÓLÇUÓLÇ�èãÇUÂ�ÌUÑ>ÃÅË_Ê&Î�Ã�ÆIÂìÛ�ÌoÊaÕ_Ç û á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
Q<ç1Q ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à É�ÛÅËoÆ<øe�O¢_ô�ÖYÌ<î áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �}�
Q<ç&T ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à�� Ï·Ð�ÛÅË+ÄzÇ�Ê5ÛÅËQË_ðäÌoÆ�ëSÓLÇUÓLÇØÄÈÃÜñ�Ç á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �}�
Q<ç1U ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à Ò ÓLÇUÓLÇ�èãÇUÂ�ÌUÑLÃÅËwÊ&Î�Ã�ÆIÂìÛ�ÌwÊÈÕ+Ç û áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
Q<ç1V ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à É�ÛÅËwÆjø�Ò ÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñ�Ç á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
Q<ç�� � ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à É�ÛÅËwÆIÄ�ø û � ô�ÖYÌ<î � Ì_Í´Ý�ù4ÖYÌjî á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � N
Q<ç����(ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à øLÉ�ÛÅËwÆ�Ë_æ û á�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � T
Q<ç�� � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ×¤£¦¥ §~Ù ��ß Í}ÆIÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q<ç�� � ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ×3§t¥¨£�Ù ��ß Í}ÆIÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q<ç��c�"ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à Ó´ÍLÝLÇ�ÊIÓSÆHÃÅÛÅÃÜñ�ÇUÝäÛÅÃÅÍLð á�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ���
Q<ç��RN¨ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à Ì_Û�ÆaÇ�ÊaÍ�ÌoÆIÃÅÍLÕ'ëSÓLÇUÓLÇUÄ á�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ���
Q<ç��#Qöú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à ×¤£¦¥ §~Ù ��ß Í+ÆHÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q<ç��RT¨ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à ×3§t¥ £�Ù ��ß Í+ÆHÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q<ç��#Uöú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à ×¤£¦¥ §~Ù ��ß Í}ÆIÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �

� �



Q<ç��#Vöú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à ×3§t¥ £�Ù ��ß Í}ÆIÃÜÊÈÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í á�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q<ç �m� ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ø�7�ËSËSÝ>É�Ó>Æ�ÑLÄ á Á3ÊHÌwÍ´Äzæ ÇUÊ&ÄaÃÜñ�Ç áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ����

��



� �



� � C6> ;�� © ª�« ¬�@�C

�Lá � Þ5ß�à ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊIÄ áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � U
� á � ó&Â´ËQË+ÄÈÃÅÍLÕ®�¯_°�±S²Lø³��7 èLÉ�Ä�ÛÅÃÅÍLð � � �� Ö�Ä Þ Á5Á á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �dU
� ág� *´3µ�¶�·0Ñ_Ì_ÛÅÓLÇUÄòæíË_Ê&Ñ_ÌwÊzåLÃÅÍ>Õ�èvÌ_ÍLÝ>Î�ÃÅÝ>ÆIÂ � � �� Ö�Ä Þ Á�Á á�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á N(�
Q á � ô�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ�Ó´ÄzÇjÝêÃÅÍ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à ú>ÃÅÖ~ÓLÛ�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V �
Q ág� ô�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ�Ó´ÄzÇjÝêÃÅÍ0Ì_ÛÅÛ¾ú>ÃÅÖ~ÓLÛ�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V �
Q áS� Ò ÓLÇUÓLÇ ß Ä]ÆIÃÅÖYÌoÆIÃÅË+ÍéÔêÇUÐmÂ´Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�ÄòÓLÄÈÇUÝêÃÅÍéÆHÂ>Çsú>ÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í´Ä áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V �
Q á � ú â Ô ��Ì_Í´Ý�ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ôCÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á V�T
Q á N ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à ôCÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
Q á Q ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à ôCÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊaÄ áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � ��
Q á T ú â Ô � ø �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ôCÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � U
Q á U ú â Ô � ø�Ï$Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}Ç Þ�ß�à ôCÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q á V ú â Ô � ø�ý�ô4Ò�ç Þ�ß�à ôCÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊaÄ áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á �� �
Q á � � ú â Ô � ø¸�¾ÃÅÍLðº¹5ÆIÃÅÛÅÃÜñ<Ì<ÆHÃÅË_Í á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á ����
U á � ó&Â´ËQË+ÄÈÃÅÍLÕ®�¯_°�±S²Lø³�ONN�ÔêèLÉ�Ä � � �� Ö�Ä Þ Á�Á áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � � �
U ág� ó&Â´ËQË+ÄÈÃÅÍLÕ®�¯_°�±S²Lø»Q �+� ÔêèLÉ�Ä � � �� Ö�Ä Þ Á�Á áØá�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �+�
U áS� ó&Â´ËQË+ÄÈÃÅÍLÕ®�¯_°�±S²Lø³��7 èLÉ�Ä�ÛÅÃÅÍLð � � �� Ö�Ä Þ Á5Á á�áØá�áØá�á�á�áØá�á�áØá�á�á�áØá�á�á�á � �+�

� �



���



: ¼ ª�½¨>A@ � ¾

¿ <=> � ;ÁÀ � Â > � ;=<

ÃÅÄRÃ Æ§%�� Ç ���$1 *+	~� � #ò���cÈ�� É?Ê���Ê�� ! �'���s�~��) �����

â ÍYÆIÂLÇ*�RVU � � Ä � Î$ÂLÃÅÐmÂYÖYÌwÊÈð+ÇUÝ�ÆIÂLÇ$ÇjÌwÊaÛ�å�Ý�Ì�åLÄ&Ë_ælÆIÂLÇ â Í}ÆaÇ�ÊaÍLÇ
Æ � ÌØÉ´ÊaÃÅÖ�Ã�ÆIÃ�Ñ}ÇòÑ}Ç�ÊaÄÈÃÅË+ÍYËwæ¾ÆIÂLÇ Á�ÊIÌ_Í´Ä[ç
Ö�ÃÅÄÈÄÈÃÅË+Í�ó&Ë+Í}ÆaÊaË+Û¾ô�ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û�×�Á�óòô4Ù4Î5Ì_Ä5Ó´ÄzÇjÝêÆHË�ÉLÊIËUÑLÃÅÝLÇØÐ�Ë+Í´Í>ÇjÐmÆIÃÅË+Í´Ä&Î$Ã�ÆIÂìÊÈÇjÛÅÃ�Ìoè�ÛÜÇ�ÃÅÍSçbË_ÊaÝLÇ�Ê�ÝLÇmç
ÛÅÃ�Ñ}Ç�Êzå(Ë_æFÉvÌwÐHð_Ç�ÆIÄ á ú>Ë+Ö�Ç
ÆIÃÅÖ�ÇØÆIÂLÇ�ÊÈÇ<Ìoæ ÆIÇ�Ê$ÆIÂLÇ â Í}ÆaÇUÊaÍLÇ
Æ�èãÇ�ÕQÌ_Í8ÆIËêÇmî´ÂLÃÜè�Ã�ÆsÌìæíË_ÊaÖ Ë_æ&ÝLÇ�Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆaÇ
èãÇUÂ�ÌUÑ>ÃÅË_Ê ÆaÇ�ÊaÖ�ÇUÝÌËÎÍ�Ï$Ð$ÑÎÒcÓ¤ÔÕÍ�ÏÖËÎÍ�×}×ÙØcÚ_ÒOÑ � Ë_Ê â Í}ÆaÇ�ÊIÍ>Ç�Æ�Ö�ÇUÛ�ÆIÝ´ËjÎ�Í � ÃÅÍÚÎ�Â´ÃÅÐHÂ�ÆIÂLÇ�ÍLÇ
Æ[Î5ËwÊaðìèãÇUÐUË_Ö�ÇjÄ
Ñ}Ç�Êzå'è�Ó´Ä]å�è´Ó>ÆFÛÅÃ�ÆÈÆIÛÜÇòÓLÄÈÇ�æíÓ´ÛLÎòË_ÊÈðsÃÅÄ�ÝLË+ÍLÇ á Ï$Ä�Ì�Ð�Ë+Í´ÄzÇUëSÓLÇUÍ´Ð
Ç*ËÎÍ�Ï$Ð$ÑÎÒcÓ3ÔÕÍ�ÏºØ�Û�Í�Ô¤Ü�Ø�ÏPËÎÑòÖ�ÇjÐHÂ�ÌwÍ´ÃÅÄÈÖ�Ä
Î&Ç�ÊaÇ�Ì_ÝLÝLÇUÝ�ÆIËØÁ�óòô � Ì_Ä&Ì�Ö�Ç<ÌwÍ´Ä�Ë_æ¾Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+ÛÅÛÅÃÅÍLÕ�ÐUË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_Í�æ ÊaË+Ö ÆIÂLÇ�ÇUÝLÕ_ÇjÄ4ËwæAÆIÂLÇ$Í>Ç�Æ[ÎòË_ÊÈðºÝÙ�RV	Þ á
Á5ÂLÇUÄzÇ$Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�Ä � ÝLÇUÄÈÐ
ÊaÃÜèãÇUÝ�ÃÅÍéÖ�ËwÊaÇ5ÝLÇ
ÆHÌ_ÃÅÛ�ÃÅÍäúSÇUÐ
ÆIÃÅË+Í �>ág�r� Â�Ì�Ñ}Ç�èãÇ�ÇUÍéÛ�ÌoÊaÕ_ÇjÛ�å'ÊaÇUÄzÉ:Ë+ÍLÄaÃÜè´ÛÜÇ�æíË_Ê
É´ÊÈÇ
Ñ}ÇUÍ}ÆIÃÅÍLÕ'ÊaÇUÐ�ÓLÊÈÊÈÇUÍ´Ð
ÇjÄFË_æ â Í+ÆIÇ�ÊaÍLÇ
Æ5Ö�ÇjÛ�ÆIÝ´ËUÎ$Í á

Ï$Ä~ÆHÂ>Ç â Í}ÆaÇ�ÊaÍLÇ
Æ�Â�Ì_Ä�ÝLÇ
Ñ}ÇUÛÅË_ÉãÇUÝ³Ì_ÍLÝ³Õ_ÊIËUÎ$Í � Â´ËjÎ&Ç
Ñ}Ç�Ê � Ã�ÆYÂ�ÌwÄ�èãÇUÐUË_Ö�Ç�ÌwÉ´ÉvÌoÊaÇUÍ}Æ�ÆIÂ�ÌoÆ�ÆHÂ>Ç
ÝLÇ�Õ+ÊÈÇ�Ç�ÆIË'Î�Â´ÃÅÐHÂéÆIÂLÇ�ÇUÝLÕ+ÇUÄ5Ë_æ3ÆIÂLÇ�ÍLÇ
Æ[ÎòË_ÊÈðYÐUÌ_ÍìÐUË_Í}ÆaÊIË_ÛAÐ�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍìÃÅÄ5ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆaÇUÝßÝà��Þ á Á5ÂLÇ�É:Ë_É�Ó´Û�ÌoÊ
ÄÈË+ÛÅÓ>ÆIÃÅË+ÍìÃÅÄòÆIË�Ð�Ë+Ö�É�ÛÜÇUÖ�ÇUÍ}Æ4ÆHÂ>Ç�ÇUÍ´ÝQçeÆHË<ç ÇjÍLÝ0Ö�ÇjÐHÂ�ÌwÍ´ÃÅÄÈÖ�ÄFè}å0Ì_ÝLÝ´Ã�ÆIÃÅË+Í�Ì_ÛlÖ�ÇUÐHÂ�Ì_ÍLÃÅÄaÖ�Ä4ÇjÖ'èvÇjÝLÝLÇUÝ
ÃÅÍìÊaË+Ó>ÆaÇ�ÊaÄòÌoÆòÆIÂLÇ�ÐUËwÊaÇ�Ëwæ3ÆIÂLÇ�ÍLÇ
Æ]ÎòË_ÊÈð á

Ï¤ÊIË_Ó>ÆaÇUÊ ÃÅÄ�ÇUëSÓ´ÃÜÉ´ÉvÇjÝÚÎ$Ã�ÆIÂ8Ì�á#â_Ñcâ_Ñ � Ë_Ê®ã#âcä�Ñcå � ÆIÂ�Ì<Æ�ÐUÌ_Í ÂLË+ÛÅÝ8ÄaË_Ö�Ç�ÖYÌ<îLÃÅÖ~Ó´Ö ÍSÓLÖ'èãÇ�Ê�Ë_æ
ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ á Á5ÂLÇ�ÊÈÇØÃÅÄ�Ì�Ð�Û�Ì_ÄÈÄ5Ë_æ�ÊaË+ÓSÆIÇ�Ê5Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+ÍìÐ�Ë+Í}ÆaÊaË+ÛlÌ_ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�ÄFÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝÖæ-â�Ñcâ_ÑèçéØ�ÏHØOÐ$ÑcêiÑcÏ_Ó
Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö�ÄØ×�ÃÅÍÚÐ�Ë+Í}ÆaÊIÌ_Ä]Æ�ÆIËäÄÈÐHÂLÇUÝ´Ó´ÛÅÃÅÍLÕìÌ_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö�ÄIÙèÝà�mÞ�Î$ÂLË+ÄzÇ'Õ}Ë}Ì_Û�ÃÅÄ�ÆIËäÐ�Ë+Í}ÆaÊaË+Û¾ÆIÂLÇ~ÛÜÇjÍ>Õ_ÆIÂ(Ë_æ
ÆIÂ´ÃÅÄ'ëSÓLÇUÓLÇìèQåöÝ>Ç�ÆaÇ�ÊaÖ�ÃÅÍ´ÃÅÍLÕêÆHÂ>ÇêÌwÉ´É´ÊaË_É´ÊaÃ�ÌoÆaÇYÊIÌoÆaÇìÌoÆ'Î�Â´ÃÅÐHÂ¨ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ~ÄÈÂ´Ë+ÓLÛÅÝöèãÇêÝLÊaË_É´ÉvÇjÝ á Ï$Ä
Ý´ÃÅÄÈÐ�Ó´ÄÈÄzÇjÝìÃÅÍäÆIÂLÇ�ÍLÇmî>Æ�ÄzÇUÐmÆIÃÅË+Í � Ý>ÊIËwÉ´É�ÃÅÍLÕ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ&ÃÅÄòÇ�w:ÇUÐmÆHÃ�Ñ+Ç�ÃÅÍêÐ�Ë+Í+ÆIÊaË+ÛÅÛÅÃÅÍ>Õ~ëQÓLÇUÓLÇ�ÄaÃÜñ�Ç�èãÇUÐUÌ_Ó´ÄzÇ
ÝLÊaË_É´ÉvÇjÝäÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄòÌwÊÈÇ�ÃÅÍLæ Ç�ÊÈÊaÇUÝYèQåYÆIÂLÇUÃÜÊ5Á�óòô"ÄzÇjÍLÝLÇ�ÊIÄ5ÌwÄ5ÄÈÃÜÕ}Í´ÄòË_æ�Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍéÃÅÍäÆIÂLÇ�ÍLÇ
Æ[Î5ËwÊað á â æ

�ON



ÆIÂLÇUÄzÇØÁ�óòô�
ÄzÇjÍLÝLÇ�ÊIÄ�ÌwÊÈÇ�Î&ÇUÛÅÛpçèãÇUÂ�ÌUÑ}ÇUÝ� ÆIÂLÇ
åé

Î�ÃÅÛÅÛAÊÈÇUÄzÉ:Ë+Í´Ýì
èQåê

Ð�Ó>ÆÈÆIÃÅÍLÕ�ÝLËjÎ�Íä
ÆIÂLÇUÃÜÊ�ÄzÇUÍ´Ý´ÃÅÍLÕ�ÊIÌoÆaÇjÄ

ÆIË�ÂLÇUÛÜÉ�
ÌwÛÅÛÜÇ�Ñ>Ã�ÌoÆaÇ$ÆIÂLÇ�ÄÈÃ�ÆHÓ´ÌoÆIÃÅË+Íá

Á5ÂLÇ~ÆaÊIÌ_Ý´Ã�ÆIÃÅË+Í�Ì_Û3ÊaË+Ó>ÆaÇ�Ê�ëSÓLÇUÓLÇ�
ÖY
Ì_Í�ÌwÕ+ÇUÖ�ÇUÍ}Æ�ÆIÇUÐHÂ´Í´ÃÅëQÓLÇ�ÃÅÄ�ÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝÖÓÕØ�Ô}× Ü�åëÍÎÚá

Á�Ì_ÃÅÛCÝLÊaË_É
Ð�Ë+ÍSç

ÆaÊaË+ÛÅÄFÐ�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+ÍY
ÄÈÃÅÖ�É�Û�å�è}åé

ÝLÊaË_É´É�ÃÅÍLÕ�Ì_ÛÅÛ:ÍLÇ
Î�Û�åé
ÌwÊÈÊaÃ�ÑLÃÅÍLÕØÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÆIËØÆHÂ>Ç�ëSÓLÇUÓLÇ$Î�ÂLÇUÍY

ÆHÂ>Ç è�Órw:Ç�Ê
ËjÑ}Ç�Êì�vËjÎ�Äá Á5ÂLÇ�ÃÅÝLÇjÌ� Â´ËjÎ&Ç
Ñ}Ç�Ê� èãÇUÂ´ÃÅÍ´Ýì

ÄÈËoçbÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝºí�ËcÓ¤Ô}Û�Ñ/æ-â_Ñcâ�Ñ�çßØ�ÏHØOÐ$ÑcêiÑcÏ_Ó ×�Ï�Ò�Ô�
Ù4ÄÈÐHÂLÇUÖ�ÇUÄ�

ÃÅÄ4ÆIË'ÝLÊaË_Éé
ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ãcÑ`îRÍ�åëÑ�ÆHÂ>Ç è�Órw:Ç�ÊòËjÑ}Ç�Êì�vËjÎ�Äá Á5Â�ÌoÆòÃÅÄ� ÄÈÓ´ÐHÂä

ÄÈÐmÂ>ÇjÖ�ÇUÄFÌ_ÃÅÖ¤
ÆHË'ÝLÇ
ÆaÇUÐ
Æ4ÆIÂLÇ�Ë+Í´ÄzÇ
Æ

Ë_æ�Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Íì
Ì_Í´Ýê

ÊÈÇUÖ�ÇjÝSå�
ÆHÂ>ÇØÄÈÃ�ÆIÓ�ÌoÆIÃÅË+Íé

ÇjÌwÊaÛ�åY
Î�Ã�ÆIÂ´Ë+Ó>Æ5ÄaÌ_Ð
ÊIÃ���ÐUÃÅÍ>Õ�ÍLÇ
Æ[ÎòË_ÊÈð�

ÉãÇ�ÊÈæíË_ÊaÖY
Ì_Í´Ð
Çá Á�Â>Ç

Ï�Ò�Ô
ÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç ÆIÂ�Ì<Æ�Â�Ì_ÄòÊaÇUÐ
ÇUÃ�Ñ}ÇUÝì

Ö~Ó´ÐHÂê
ÌoÆÈÆaÇUÍ}ÆIÃÅË+Íä

ÃÅÍì
ÊÈÇUÐ�ÇUÍ}Æòå+Ç<ÌoÊIÄòÃÅÄ&ÆHÂ>ÇÞ Ì_Í´Ý´Ë+Ö

ß ÌwÊaÛ�å
à Ç
ÆaÇUÐmç

ÆIÃÅË+Í
×Þ5ß�à Ù$Ì_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖÁ

ÝÙ�RQOÞáØÞ�ß�à
Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆaÇUÄ�èQåÚ

Ó´ÄÈÃÅÍLÕé
ÆIÂLÇ�ÌUÑ+ÇUÊIÌwÕ_Ç'ëSÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñ�Ç�Ì_Ä�Ìé

Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í
ÃÅÍ´Ý´ÃÅÐUÌoÆIË_Ê� Î�Ã�ÆIÂ'Ì�Â´ÃÜÕ}ÂLÇ�Ê�Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+ÇFëQÓLÇUÓLÇòÃÅÍ´Ý´ÃÅÐUÌoÆIÃÅÍLÕ$Ö�

ËwÊaÇ�ÄÈÇ
Ñ}Ç�ÊÈÇFÐ�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍsÌ_Í´Ý'ÐUÌ_ÛÅÛÅÃÅÍLÕ�æíË_Ê�Ö�
Ë_ÊÈÇ

ÌwÕ+Õ_ÊaÇUÄÈÄÈÃ�Ñ}Ç�ÝLÊaË_ÉLÉ�ÃÅÍLÕá

ÃÅÄH�
�
Éï
!

�'��
1

Æ
�ð
ï,
��Æñ

!�
	

��
	�
������	�

 Ìò"
	ä
	�
/�
�

�
Ç�
ÄaÌUÎ¤

Ìwè:ËUÑ}Ç�Â´ËUÎ
ÆHÂ>Ç�Ì_ÐmÆHÃÅË_Í´Ä$ÆHÌwð_ÇjÍÚ

èQå8
Á�óòô

Ì_Í´Ý(
ÆIÂLÇ�Ï�Ò�Ô«

ÄÈÐmÂ>ÇjÖ�Ç�ÌoÆ�ÆIÂLÇ~ÊaË+Ó>ÆaÇ�Ê�ÌwÊÈÇ�Í´ËoÆ
ÃÅÍ´ÝLÇ�ÉãÇUÍ´Ý>ÇjÍ+Æá âæ¾Î&Ç$ÐUË_Í´ÄÈÃÅÝLÇ�ÊÞ�ß�à

ÌwÄ4ÆIÂLÇ Ï$Ò�Ô,
ÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç� Î&Ç2�vÍLÝY

ÆHÂ´ÌoÆFÆIÂLÇ ÃÅÍ}ÆaÇ�ÊIÌ_ÐmÆHÃÅË_Í�èãÇ
Æ[ÎòÇ�ÇUÍ
Á�óòô

Ì_Í´Ý
Þ�ß�à

ÃÅÄ�èãÇ
ÆÈÆIÇ�Ê�Ó´Í´ÝLÇ�ÊaÄ]ÆIËSËSÝê
Î�ÂLÇUÍ

Þ�ß�à
ÃÅÄ5ÑLÃÜÇ
ÎòÇUÝ�

Ì_Ä ÌY
Ð�ÛÅË+ÄzÇjÝ�

Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û¾ÛÅËSË_ÉÖÝ� ��l��� Þá
ý�Ó>ÊÈÆIÂLÇ�ÊaÖ�

Ë_ÊÈÇ� ÆIÂLÇÞ�ß�à
Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+ÛAÛÅËSË_Éì

Î�Ã�ÆIÂ´ÃÅÍY
ÆHÂ>Ç�ÊaË+ÓSÆIÇ�Ê5ÖY

ÌUåY
èãÇ�ÇjÖ'èvÇjÝLÝLÇUÝê

ÃÅÍ0
Ì�Û�ÌwÊÈÕ+Ç�ÊòÇUÍ´ÝSçeÆIËoç

ÇUÍ´ÝY
ÛÅËSË_É� ÝLÇ�ÉãÇUÍ´ÝLÃÅÍLÕ'Ë+Í�ÆIÂLÇ5ÆaÊHÌ<üY

Ð&Æ]åSÉãÇá ×eúSÇ�Ç ý�ÃÜÕ}ÓLÊÈÇ��Iç��á Ù âÍ�ÆIÂLÇ$ÐUÌ_ÄzÇ�Ë_æ¾Á�óòô
ÆaÊIÌoüY

Ð� Ì_ÐmÆIÃÅË+Í´Ä
ÆHÌwð+ÇUÍä

è}åé
ÆIÂLÇ�ÃÅÍ´Í>ÇUÊÞ�ß�à

Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+ÛAÛÅËSËwÉ0
ÖY
Ì�åY
èãÇ�Õ+ÊÈÇ<Ì<ÆHÛ�åY

ÖY
ÌwÕ}ÍLÃ���ÇUÝé

èQåé
ÆIÂLÇ�Ë_Ó>ÆaÇUÊòÛÅËSË_Éá

óôOõ
ö#÷$ø

ù#ú$û

ý�ÃÜÕ}ÓLÊÈÇ/�Hç��_ø�Á&ÎòË�ó&Ë+Í}ÆaÊaË+Û:ÛÅËSË_É�Ä�øß ÍLÝä
ÆIË�ÇUÍ´Ý

×�Á�óòô4Ù� Ì_Í´Ýä
ÊIË_Ó>ÆaÇUÊR�Ä&Ï�Ò�Ô

×Þ�ß�à Ùá

ú>Ó>É´É:Ë+ÄzÇ0
Ì_Í

ÃÅÍ}ÆaÇ�ÊIÖ�ÇUÝ´Ã�Ì<ÆIÇ
Þ�ß�à

ÊaË+Ó>ÆaÇ�Ê�ÌwÛÅË+ÍLÕÚ
ÆIÂLÇä

ÉvÌoÆIÂ¨
ÊaÇUÄzÉ:Ë+ÍLÝ´Ä'ÆIË8

ÌÚ
Õ+ÊaËjÎ�ÃÅÍLÕÚ

ëSÓLÇUÓLÇä
èQå

�RQ ~ 



ÝLÊaË_É´É´ÃÅÍLÕ�ÌäÉvÌwÐHð_Ç�Æ á Á�Â>Ç�Ë+Ó>ÆaÇ�Ê�ÛÅËQË_É � ÐHÂ�ÌoÊHÌwÐ
ÆaÇ�ÊaÃÜñ�ÇjÝ0èQå Á�óòô�� Ä$ÇUÍ´ÝSçeÆIËoç ÇUÍ´Ý ÐUË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_Í(ÐUË_Í}ÆaÊIË_Û
Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�Ä � ÊÈÇjÌ_ÐmÆHÄ�ÆHËsÆIÂLÇ�ÝLÊaË_ÉäèQåìÄÈÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕ~Ý´ËjÎ�ÍéÆIÂLÇ�ÄÈË+ÓLÊaÐ
Ç�×�Â´Ì_Û�ÑLÃÅÍLÕ�Ã�ÆIÄ4Î$ÃÅÍLÝ´ËjÎ Ù � Ì_Í0Ì_ÐmÆIÃÅË+Í
Î�Â´ÃÅÐHÂÚÌ_ÛÅÄÈËYÇ�w:ÇUÐ
ÆIÃ�Ñ}ÇUÛ�åìÊÈÇUÝ´Ó´Ð
ÇUÄ�ÆHÂ>Ç~ëQÓLÇUÓLÇ~ÄÈÃÜñ�Ç�Ì<Æ ÆIÂLÇ'Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆaÇUÝ0ÊIË_Ó>ÆaÇUÊ á Á5ÂSÓ´Ä � ÆHÂ>Ç~Ë_Ó>ÆaÇUÊ$ÛÅËSË_É
ÎòË_ÊÈð>Ä4ÆHËwÕ+Ç
ÆHÂ>ÇUÊ4Î�Ã�ÆIÂéÆIÂLÇ�ÃÅÍ´ÍLÇ�Ê Þ�ß�à ÛÅËSËwÉ á

â Í ÆHÂ>Ç0æíË+ÛÅÛÅËUÎ$ÃÅÍ>Õ8ÐmÂ´ÌwÉLÆaÇ�ÊIÄ'Î&ÇìÎ�ÃÅÛÅÛ&ÄÈÇ�Ç0Â´ËjÎ ÖYÌwÍ}å Ï�Ò�Ô ÄaÐHÂLÇUÖ�ÇUÄ � ÃÅÍLÐUÛÅÓLÝ´ÃÅÍLÕ8ÆHÂ>Ç0Ë+ÍLÇêÎ&Ç
É´ÊaË_É:Ë_ÄÈÇ � ÌwÊÈÇØÝLÇUÄÈÃÜÕ}ÍLÇUÝìÎ�Ã�ÆIÂìÇUÍ´ÝSçeÆIËoç ÇUÍ´Ý0Á$óòô³ÝSåLÍ�Ì_Ö�ÃÅÐ�Ä5ÃÅÍ�Ö�ÃÅÍ´Ý á â ÍêÆIÂ´ÃÅÄ5ÊÈÇ�É:Ë_ÊzÆ5Î&ÇØÐHÂ´ËSË+ÄzÇ�ÆIË
Ð�Ë+Í´ÄÈÃÅÝLÇ�ÊØÁ�óòô ÆaÊIÌoüYÐ�Ì_ÛÅË_ÍLÇ�èvÇjÐUÌ_ÓLÄÈÇYÃ�ÆsÃÅÄ�ÆHÂ>ÇYÖ�Ë+Ä]Æ�É´ÊÈÇ
Ñ_Ì_ÛÜÇUÍ}Æ�ð>ÃÅÍ´Ý�ËwæFÆaÊHÌ<üYÐ�Ë+Í ÆIÂLÇ â Í}ÆaÇ�ÊIÍ>Ç�Æ
ÆIËSÝ�ÌUå á

ÃÅÄëü Æ§%�� ï ��	®ý( 
��) ! �H��% ����

Á5ÂLÇ�Ë_ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ�ÌwÛ Þ�ß�à Ï�Ò�Ô ÄÈÐmÂ>ÇjÖ�Ç � èãÇUÐUÌ_Ó´ÄzÇ�Ë_æSÃ�ÆHÄ:É:Ë_É�Ó´Û�ÌoÊIÃ�Æ[å � Â�Ì_Ä�Ì_ÛÅÄÈËòÐ�Ë+Ö�Ç�Ó´ÍLÝLÇ�Ê�Ö~Ó´ÐHÂ�ÄÈÐ
ÊaÓ>ÆIÃÅÍ}å á
0 ÍLÇ'Ë_æ�Ã�ÆHÄ�ÄÈÂ´ËwÊÈÆIÐ�Ë+Ö�ÃÅÍLÕ+Ä5ÃÅÄ ÌoÆÈÆaÊIÃÜè´Ó>ÆaÇjÝéÆHË�ÆIÂLÇ'Ä]ÆHÌoÆIÃÅÐØÄzÇ
ÆÈÆIÃÅÍLÕYËwæ�Ã�ÆHÄ�É�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ á Ï ÄzÇ
Æ Ë_æ Þ�ß�à
ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊaÄ�Î�Â´ÃÅÐHÂ(ÎòË_ÊÈð>Ä ÎòÇUÛÅÛ�æíË_Ê�Ë+ÍLÇ�ÉvÌwÊzÆIÃÅÐ�Ó´Û�ÌwÊ$ÆIÊIÌoü�Ð�ÛÅË}Ì_Ý ËwÊ�ÆaÊIÌoüYÐ�Ö�Ãpî8ÖYÌUå(ÛÜÇjÌ_Ý(ÆHËêÛÜÇUÄÈÄ
ÆIÂ�Ì_Í�ÄaÌoÆIÃÅÄzæ�Ì_ÐmÆIË_ÊzåsÉãÇ�ÊaæíËwÊIÖYÌwÍ´Ð
ÇòæíË_Ê4Ì_Í´ËwÆIÂLÇ�Ê á â Í�ËwÆIÂLÇ�Ê�ÎòË_ÊaÝ´Ä � ÄzÆHÌoÆIÃÅÐ&ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇUÊaÄCÛÅÃÅÖ�Ã�ÆCÆIÂLÇ�ÊHÌwÍLÕ+Ç
Ë_æ�ÄÈÐ
ÇUÍ�ÌwÊaÃÅË+ÄFÎ�Â´ÃÅÐHÂ Þ�ß�à ÐUÌ_ÍêÂ�Ì_ÍLÝ´ÛÜÇ á Ï$Ä�Ì�ÊÈÇUÄÈÓ´Û�Æ � ÄÈË+Ö�Ç�Ð�ÃÜÊaÐUÓLÖ�ÄzÆHÌ_ÍLÐ�ÇUÄ�ÊaÇUëSÓLÃÜÊaÇ�É�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ�ÆIË
èãÇ$ÉãÇ�ÊaÃÅËSÝ´ÃÅÐUÌ_ÛÅÛ�å�ÌwÍ´ÝéÖYÌ_ÍSÓ´Ì_ÛÅÛ�å~ÊÈÇUÄÈÇ
Æ á â ÍYË_ÊaÝLÇ�Ê�ÆIË'Ì�ÑQË+ÃÅÝ�ÆIÂ´ÃÅÄ�Çmî>ÆaÊÈÇjÖ�ÇUÛ�å'Ó´Í�ÌwÉ´ÉvÇ<ÌwÛÅÃÅÍLÕ'ÃÅÝLÇjÌ �>Þ�ß�à
ÍLÇ�ÇUÝ´Ä&ÆIË�ÌwÝ�ÌwÉLÆ á

Ï$Í´ËwÆIÂLÇ�Ê�ÝLÊIÌUÎ�èvÌ_ÐIð¨Ë_æ Þ�ß�à ÃÅÄ~ÆIÂ�ÌoÆ�ÆIÂLÇìÆHÓLÍ´ÃÅÍLÕ Ë_æ Ã�ÆHÄ~ÉvÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄsÊÈÇUÖYÌ_ÃÅÍ´Ä~Ì_Í³ÃÅÖ�É´ÊÈÇUÐ�ÃÅÄzÇ
ÄÈÐ�ÃÜÇjÍLÐ�Ç á Á5ÂLÇ�ÊÈÇ$ÌoÊaÇ�ÄaË_Ö�Ç�Õ_ÇjÍ>ÇUÊIÌ_Û´Õ+Ó´ÃÅÝLÇUÛÅÃÅÍLÇUÄ�Ë+Í�Î$Â´ÌoÆ4Â�Ì_Ä�ÎòË_ÊÈð+ÇUÝ~Î&ÇUÛÅÛ � è�Ó>ÆFÍ´ËwÆ&Ì�Ñ}Ç�ÊÈå�Ð�Ë+Í´Ð
ÊÈÇ
ÆIÇ
ÃÅÍ}ÆIÓ´Ã�ÆIÃÅË+Í'Ëwæ:Â´ËjÎ³ÉvÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ�ÄÈÂ´Ë_Ó´ÛÅÝ~èãÇ�ÄÈÇ
Æ4Ì_ÍLÝ~Î�Â}å'ÄÈË+Ö�Ç&ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�Ê�ÄzÇ�ÆÈÆIÃÅÍLÕ}Ä ' ÎòË_ÊÈð ' Ì_Í´Ý'Î�Â}å
ËwÆIÂLÇ�ÊaÄ�ÝLËéÍLËwÆ$Õ}Ã�Ñ}ÇUÍÚÌ�ÉvÌwÊzÆIÃÅÐ�Ó´Û�ÌwÊ�ÛÅË+Ì_Ý�Ë_Ê�ÆaÊIÌoüYÐ�Ö�Ãpî á Á5Â´ÃÅÄ�ÃÅÄ$Ì_Í�ÃÅÖ�É:Ë_ÊzÆHÌ_Í}Æ�ëSÓ>ÇjÄ]ÆIÃÅË+ÍêèãÇUÐUÌ_Ó´ÄzÇ
ÆIÂLÇäÄzÇUÍ´ÄÈÃ�ÆIÃ�ÑLÃ�Æ[å Ë_æ5Ð
ÇUÊzÆHÌ_ÃÅÍ Þ�ß�à É�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ�ÊÈÇUëSÓ´ÃÜÊÈÇ�ÆHÂ>ÇäÓLÄÈÇ�ÊsÆIËÚÂ´ÌUÑ}ÇäÌ�Õ+ËSËSÝöÓ´Í´Ý>ÇUÊaÄ]ÆHÌ_Í´Ý´ÃÅÍ>Õ
Ë_æCÆIÂLÇ~Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö á ô�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�Ê5ÄzÇUÍ´ÄÈÃ�ÆIÃ�ÑLÃ�Æ[åìÃÅÍ´Ð
ÊÈÇ<ÌwÄÈÇUÄ5ÆIÂLÇ'ÛÅÃÜð+ÇUÛÅÃÅÂ´ËSËQÝìÆHÂ´ÌoÆ É:ËQË_ÊaÛ�å�ÄzÇ
Æ É�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�ÊaÄ
Î�ÃÅÛÅÛ:ÛÜÇjÌ_Ý�ÆIË~Ì_ÍäÓ´Í´Ì_Ð�Ð�Ç�ÉLÆHÌwè´ÛÜÇ�Ý>ÇUÕ_ÊHÌwÝ�ÌoÆIÃÅË+ÍYÃÅÍYÆIÂLÇ�Ì_ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�� Ä�ÉvÇUÊÈæíË_ÊaÖYÌ_ÍLÐ�Ç á ý�Ë_Ê4ÆHÂ>ÇjÄzÇ ÊÈÇjÌ_ÄÈË+Í´Ä �
Þ�ß�à ÇUÃ�ÆHÂ>ÇUÊFÍ>ÇUÇUÝ´Ä4ÆIË'Ëmw:Ç�ÊòÄÈË+Ö�Ç$Ð�ÛÜÇjÌwÊÈÇ�Ê4ÊIÌoÆIÃÅË+Í�Ì_ÛÜÇ�Ë_ÍäÂ´ËjÎ ÆIË'ÄzÇ�ÆòÃ�ÆIÄ4ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊIÄ � Ë_Ê&Ã�Æ&Ö~Ó´Ä]ÆFèãÇ
ÖYÌ_ÝLÇ�Ö�Ë_ÊÈÇ ÊaË_è�ÓLÄzÆ á

�OT



ÃÅÄ&þ ��	������4�OýßÊì���
	�� 	�* ��%(���ÿÆ�%��$���
�

â Í ÆHÂLÃÅÄ�ÆIÂLÇUÄÈÃÅÄ � Î&ÇéÌ_Í�Ì_Û�å>ñ�ÇYÄÈË+Ö�Ç�É´ÊaÃÅÍ´Ð�ÃÜÉ�ÛÜÇUÄ�Î�Â´ÃÅÐHÂ�ÐUÌ_Í�Õ}ÓLÃÅÝLÇ�ÆIÂLÇYÝLÇUÄaÃÜÕ+Í¨Ë_æ5ÌêÎòË_ÊÈð_Ìoè�ÛÜÇ Þ�ß�à
Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö á Á5ÂLÇ�æ ÊaÓ´Ã�Æ5Ë_æ�ÆIÂ´ÃÅÄ&Ç�wAË_ÊzÆ�ÃÅÄòÇUÖ'è:ËSÝLÃÜÇjÝäÃÅÍêÌ_Í0Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö ÐjÌwÛÅÛÜÇjÝ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�àsá

�_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à ÃÅÄ�ÄÈË Í�Ì_Ö�ÇUÝöèvÇjÐUÌ_ÓLÄÈÇêÃ�Æ�Ý´ÃÅÄ]ÆIÃÅÍLÕ}Ó´ÃÅÄÈÂLÇUÄsÆ[ÎòËÚÊÈÇUÕ+ÃÅË+Í´Ä�Ëwæ$Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í á Á5ÂLÇäÆ[Î5Ë
ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í´ÄCË_æ:Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í'ÊÈÇ�æ Ç�Ê�ÆIË�ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í´ÄCÃÅÍ'Î�Â´ÃÅÐHÂ'ÆIÂLÇ5ÝLÊaË_É�ÊIÌoÆaÇ5Í>ÇjÐ
ÇUÄÈÄaÌwÊzåØÆHË ' Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û ' ÆIÂLÇ�Ä]åLÄ]ÆaÇUÖ
ÃÅÄ'ÛÜÇUÄÈÄØÆIÂ�Ì_ÍöË_ÊsÕ+ÊÈÇjÌoÆaÇ�Ê�ÆIÂ�ÌwÍöË+ÍLÇäÝLÊaË_ÉöÉvÇUÊsÊIË_Ó´Í´ÝSçeÆaÊaÃÜÉ ÆHÃÅÖ�Ç(× Þ Á5Á�Ù á Á5ÂLÇìÌoÉ´É´ÊaË_É´ÊaÃ�ÌoÆaÇ�ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í
Ë_æ5Ë_ÉvÇUÊIÌoÆIÃÅË+Í ÃÅÄsÝLÇ�ÉãÇUÍ´ÝLÇUÍ}Æ~Ë+Í ÆIÂLÇéÛÅË}ÌwÝ � Î$ÂLÃÅÐmÂ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à Ì_ÄÈÄaËQÐUÃ�Ì<ÆIÇUÄ�Î�Ã�ÆIÂ ÆIÂLÇéÍSÓLÖ'èãÇ�ÊsË_æ
Ð�Ë+Ö�ÉãÇ
ÆIÃÅÍLÕ®��ËjÎ�Ä�× û ÙòÆHÂ>ÊIË_ÓLÕ}Â(Ìéè:ËwÆÈÆIÛÜÇUÍLÇUÐIð á�� ÂLÇUÍÚÆIÂLÇ�ÊÈÇ�ÌoÊaÇ'æ Ç
ÎB�vËjÎ�Ä � ÌäÄÈÖYÌ_ÛÅÛ3ÝLÊaË_É(ÊIÌoÆaÇ'ÃÅÄ
ÄÈÓ>üYÐ�ÃÜÇUÍ}Æ � ÌwÍ´Ý�ÆIÂLÇ�Ì_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖ¶ÃÅÄ�ÄIÌwÃÅÝ~ÆIË�èvÇ�Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅÍLÕ�ÃÅÍ~ÆIÂLÇ ' �¾ËjÎòç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í '´á Ô0ËwÊaÇ�ÌwÕ+Õ+ÊÈÇUÄÈÄÈÃ�Ñ}Ç
ÝLÊaË_É´É´ÃÅÍLÕ�ÃÅÄ&ÊaÇUëSÓLÃÜÊaÇUÝäÃÅÍéÆIÂLÇ '+õ ÃÜÕ+ÂSç û Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í ' Î�ÂLÇ�ÊÈÇ ÆIÂLÇ�ÍSÓ´Ö'èvÇUÊòË_æ�Ð�Ë+Ö�ÉãÇ
ÆIÃÅÍLÕ��vËjÎ�ÄòÃÅÄòÛ�ÌwÊÈÕ+Ç á
Á5Â´ÃÅÄòÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç�Ý´Ã�wãÇUÊaÄ&æ ÊIË_Ö Þ�ß�à�� Î$ÂLÃÅÐmÂìÓ´ÄzÇUÄ5ëSÓLÇUÓLÇ�ÛÜÇUÍLÕ_ÆIÂêÌwÄ�Ì_ÍêÃÅÍLÝ´ÃÅÐUÌoÆIÃÅË+ÍäË_æ�ÛÅË}Ì_Ý á

Á5Â´Ë+Ó>Õ}Â�ÆIÂLÇ ÃÅÝLÇjÌsË_æ�ÐUËwÊaÊÈÇUÛ�ÌoÆIÃÅÍLÕØÛÅË+Ì_Ý�Î$Ã�ÆIÂ�ÆIÂLÇ ÍSÓ´Ö'èãÇ�ÊFË_æ��vËjÎ�ÄFÃÅÄFÍ´ËwÆòÍLÇ
Î � ÆHÂ>Ç�Ö�ÇUÐHÂ�Ì_ÍLÃÅÄaÖ
ÆIÂ�ÌoÆ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à Ó´ÄzÇjÄ�ÆIË�Ý´ÃÅÄÈÐ
ÇUÊaÍ�ÆIÂLÇ4ÉLÊIËwÉãÇ�Ê3ÊÈÇUÕ+ÃÅË+Í�Ë_æ´Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í�ÃÅÄ3Ó´Í´ÃÅëSÓLÇ á â Í �_Þ Ç�Õ}ÃÅË_Í Þ�ß�à�� Ì
ÝLÇUÄÈÃÜÕ}Í~ÐHÂ´Ë+ÃÅÐ
ÇFÎ5Ì_ÄCÖYÌwÝLÇFÎ�Â´ÃÅÐHÂ~ÄzÇ�ÉvÌwÊIÌoÆaÇUÄ3ÆIÂLÇ³�¾ËjÎòç û Ì_Í´Ý õ ÃÜÕ}ÂSç û ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í´Ä�ÃÅÍ}ÆIË Ý´ÃÅÄ]ÆIÃÅÍ´ÐmÆ�É´Â}åLÄÈÃÅÐUÌ_Û
É:Ë_ÊzÆIÃÅË+Í´Ä5Ë_æ3ÆIÂLÇØè´Órw:Ç�Ê á Á5ÂSÓ´Ä � ÆHÂ>ÇsÄÈÃÜñ�ÇØË_æ�ÆIÂLÇØëSÓ>ÇjÓ>Ç'ÌoÆ Ì_Í}åêÖ�Ë_Ö�ÇjÍ+Æ5ÝLÇ
ÆaÇUÊaÖ�ÃÅÍLÇUÄ4ÆIÂLÇ�ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+ÍêË_æ
Ë_ÉãÇ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í á û ËwÆaÇ~ÆIÂ�ÌoÆ�ÆIÂLÇYÌwÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö,Ý´ËQÇUÄ/ÏPÍ�Ó Ç
î>É�ÛÅÃÅÐ�Ã�ÆHÛ�åÚÐ�Ë+Ó´Í}Æ�ÆIÂLÇ�ÍSÓLÖ'èãÇ�Ê�Ë_æ �vËjÎ�Ä�ÉvÌ_ÄÈÄÈÃÅÍLÕ
ÆIÂLÊaË+ÓLÕ}ÂYÆIÂLÇ�ÊaË+Ó>ÆaÇ�Ê áCÞ ÌoÆIÂLÇ�Ê � û ÃÅÄòÃÅÖ�É�ÛÅÃÅÐ�Ã�ÆHÛ�å�Ý>ÇUÊaÃ�Ñ}ÇUÝ á

Þ ÇUëSÓLÃÜÊIÃÅÍ>ÕYÛÜÇUÄÈÄ5ÆIÂ�Ì_Í�ËwÊ�Õ+ÊÈÇ<Ì<ÆIÇ�Ê&ÆHÂ´Ì_Í�Ë+Í>ÇsÝLÊaË_É�ÉãÇ�Ê Þ Á5Á�Ì�w:ÇUÐmÆIÄ5ÆIÂLÇsÖ�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�ÆIÂ�Ì<Æ �_Þ Çmç
Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ÐHÂ´ËQË+ÄzÇjÄ�ÆHËYÇUÍLæíË_ÊaÐ
ÇsÆIÂLÇ~ÝLÊaË_É(ÊIÌoÆaÇ á Á5ÂLÇÅ�¾ËjÎòç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+ÍÚÃÅÄ�ÝLÊaÃ�Ñ}ÇUÍ�èQå(ÌäÄÈÃÅÍLÕ+ÛÜÇ~Ý>Ç�ÆaÇ�Ê]ç
Ö�ÃÅÍ´ÃÅÄ]ÆIÃÅÐsÝLÊaË_É8Ç<ÌwÐmÂÚÆIÃÅÖ�ÇØÆIÂLÇ�ëSÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñUÇ~ÊÈÇ<ÌwÐmÂ>ÇjÄ�ÌéÉ´ÊÈÇUÝLÇ
ÆaÇ�ÊIÖ�ÃÅÍ>ÇjÝ�ÛÜÇ
Ñ}ÇUÛ á Á�ÂLÃÅÄ�ÛÜÇ
Ñ}ÇUÛ�ÃÅÄ�ÐHÂ´Ë_ÄÈÇUÍ
ÃÅÍ¨Ì0ÄaÃÅÖ�É´ÛÜÇ�ÖYÌwÍ´ÍLÇ�ÊsÌ_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕìÆIËÚÌ0ÝLÇUÛ�ÌUåQçbÓ>ÆIÃÅÛÅÃÜñjÌoÆIÃÅË+Í0ÆaÊHÌwÝLÇUËmw á â Í ÆIÂLÇ õ ÃÜÕ}ÂSç û Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í �C�_Þ Çmç
Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ÂLË+Ö�ÇUÄ�ÃÅÍ�Ë+ÍéÌ_ÍéÌoÉ´É´ÊaË_É´ÊaÃ�ÌoÆaÇ5ÝLÊaË_É�ÊHÌ<ÆIÇ5èQå�ÛÅËSË_ð>ÃÅÍ>Õ'ÌoÆFÐ�Ë_ÊÈÊÈÇjÛ�Ì<ÆHÃÅË_Í´Ä�èãÇ
Æ[Î&ÇUÇUÍ�ÌØÐ�ÓLÊÈÊÈÇUÍ}Æ
ÝLÊaË_É8ÊIÌoÆaÇ�ÌwÍ´Ý8ÆIÂLÇ�ÄÈÓLè�ÄzÇUëSÓLÇUÍ}ÆºË��(Ø�Ï$Ð$Ñ~ÃÅÍ(ÆIÂLÇ�ëSÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñ�Ç á ýLÊaË+ÖïÆIÂLÇUÄzÇ�Ð�Ë_ÊÈÊÈÇUÛ�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä û ÐUÌ_Í(èãÇ
ÃÅÖ�É�ÛÅÃÅÐ�Ã�ÆIÛ�å�ÝLÇ�ÊIÃ�Ñ+ÇjÝêÌ_Í´Ý0Ó´ÄzÇUÝìÆIË�Ì_Ýw÷]Ó´Ä]Æ�ÆIÂLÇ�ÝLÊaË_É0ÊIÌoÆaÇ á � ÇØèvÇjÛÅÃÜÇ
Ñ}Ç ÆIÂ´ÃÅÄ�ÌwÉ´É´ÊaË}Ì_ÐHÂêÂ´Ì_Ä�ÍLËwÆ�èãÇ�ÇjÍ
Ó´ÄzÇUÝìÇUÛÅÄzÇ�Î�ÂLÇ�ÊÈÇ á

�_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à É´ÊaËjÑ}ÇUÄ�ÆHËéèvÇ�Ì_Ý�ÌoÉLÆIÃ�Ñ}ÇsÆIËäÐHÂ�Ì_ÍLÕ}ÃÅÍ>ÕéÆIÊIÌoü�Ð'ÛÅË+Ì_Ý´Ä á Á5ÂLÇ�ÊÈÇ~ÃÅÄ�ÌäÛÅË_Õ}ÃÅÐUÌ_Û¾Î5ÌUå0ÆIË
ÄzÇ
ÆòÆIÂLÇ�Ì_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖ�� Ä�ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊIÄ � Î�Â´ÃÅÐHÂéÇUÛÅÃÅÖ�ÃÅÍ�ÌoÆaÇUÄ�Õ}Ó>ÇjÄÈÄ]ÎòË_ÊÈð � Ì_Í´ÝäÊÈÇUëSÓ´ÃÜÊÈÇUÄ4Ñ}Ç�ÊzåéÛÅÃ�ÆÈÆHÛÜÇ$ÖYÌ_ÍSÓ�ÌwÛ
ÆIÓ´Í´ÃÅÍLÕ á ù�å~Ì_ÄÈÄÈËSÐ�Ã�ÌoÆIÃÅÍLÕ ÛÅË}Ì_ÝØÎ�Ã�ÆIÂØÆIÂLÇòÍSÓ´Ö'èvÇUÊ�Ë_æ_�vËjÎ�Ä�ÊIÌoÆIÂLÇ�Ê�ÆIÂ�ÌwÍsÆIÂLÇòëSÓLÇUÓLÇòÛÜÇUÍLÕ_ÆIÂ � ÆIÂLÇ�ÊÈÇ&ÃÅÄ�Ì
Ñ}Ç�Êzå�Ð�ÛÜÇjÌwÊ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í´Ì_ÛÜÇòèãÇUÂ´ÃÅÍ´Ý�Î�Â�ÌoÆ�ÆIÂLÇ�É´ÊaË_ÉãÇ�Ê4Ý´ÃÅÄÈÐUÌwÊaÝ�ÊIÌoÆaÇ�ÄÈÂ´Ë+Ó´ÛÅÝ�èãÇ � Ì_Ä�Î&ÇUÛÅÛvÌ_Ä4Ð�ÛÜÇjÌwÊ�ÊIÌoÆIÃÅË+Í�Ì_ÛÜÇ

�RU



èãÇUÂ´ÃÅÍ´ÝäÆIÂLÇ�ÊÈÇUÄÈÓ´Û�ÆIÃÅÍLÕ~ÝLÇUÄaÃÜÕ+ÍêËwæ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�àØá
â Í�Ì_ÝLÝ´Ã�ÆIÃÅË+ÍÚÆHË �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ5ß�à�� ÆIÂ´ÃÅÄ ÆIÂLÇUÄÈÃÅÄ�Ì_ÛÅÄÈËêÄÈÓLÕ_Õ+ÇUÄzÆIÄ�Ì_Í´Ý�Ì_Í�ÌwÛ�å>ñ�ÇjÄ�ÌìÖ�ÇUÐmÂ´Ì_Í´ÃÅÄÈÖ,ÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝ

Ï�ù&ú´Ô âbû æíË_ÊØÖ�ÇjÌ_ÄÈÓLÊaÃÅÍLÕéÆIÂLÇ�ÉãÇ�ÊIÄÈÃÅÄ]ÆaÇUÍ}Æ�ëSÓLÇUÓLÇ áäõ ËjÎ ÆHÂ>Ç�ëSÓLÇUÓLÇYÃÅÄ�ÇUÄ]ÆIÃÅÖYÌoÆaÇUÝÚÉ�Û�Ì�åLÄØÌêÐ
ÊaÃ�ÆHÃÅÐUÌ_Û
ÊaË+ÛÜÇ'ÃÅÍ(Ý>Ç�ÆaÇ�ÊaÖ�ÃÅÍ´ÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇ~ÄÈÃÜñ�ÇsÆIÂLÇ'Ï$Ò�Ô ÄÈÐHÂLÇUÖ�ÇsÉãÇ�ÊaÐ
ÇUÃ�Ñ}ÇUÄ�ÆIÂLÇ'Ç�w:ÇUÐmÆIÃ�Ñ}Ç'ëSÓ>ÇjÓ>Ç'ÆIËYèãÇ � Î�Â´ÃÅÐHÂÚÃÅÍ
ÆIÓLÊaÍäÝ>Ç�ÆaÇ�ÊaÖ�ÃÅÍLÇUÄ�Â´ËjÎ ÆHÂ>Ç�Ï�Ò�Ô,ÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç$ÊÈÇjÌ_ÐmÆHÄ á � Ç��vÍ´ÝéÆIÂ�ÌoÆFÇjÄzÉãÇUÐ�Ã�Ì_ÛÅÛ�å�Î�ÂLÇUÍéÐ�Ë+Í´ÄÈÃÅÝLÇ�ÊaÃÅÍLÕØÆHÂ>Ç
è�ÓLÊaÄ]ÆIÃÅÍLÇUÄÈÄ�Ë_æ�è�ÃpçbÝ´ÃÜÊÈÇUÐmÆHÃÅË_Í�Ì_ÛãÆaÊHÌ<üYÐ � Ï�ù&ú´Ô âbû ÃÅÄ�ÄÈÓLÉãÇ�ÊaÃÅË_ÊòÆIË�è:ËwÆIÂìÆIÂLÇ ß�� Ô0Ï × ß îLÉ:Ë_ÍLÇUÍ}ÆIÃ�Ì_ÛÅÛ�å
� ÇjÃÜÕ+Â}ÆaÇjÝ0Ô0ËjÑLÃÅÍLÕ�Ï�Ñ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç<ÙFÄÈÐmÂ>ÇjÖ�Ç�Ó´ÄzÇUÝ0ÃÅÍ Þ�ß�à Ì_Í´Ý�Ì~Ñ+ÌoÊIÃ�ÌwÍ}ÆòÎ&ÇØÐUÌ_ÛÅÛ ß�� Ô0Ï��vÃÅÍìÆaÊIÌ_ÐIð>ÃÅÍLÕ
ÆIÂLÇ�ÉvÇUÊaÄÈÃÅÄ]ÆaÇjÍ+Æ5ëSÓLÇUÓLÇ á

ÃÅÄ�� �ï�����~�(���������
	�� 	~* ��%(�
� Æ�%��$�����

ó&Â�ÌwÉLÆaÇ�Ê � Ð�ËjÑ+ÇUÊaÄ�èvÌ_ÐIðSÕ+ÊaË+ÓLÍ´Ý�Ë+Í�Á�óòô á ó&Â�ÌoÉLÆaÇUÊ � Ð�ËjÑ+ÇUÊaÄ�èvÌ_ÐIðSÕ+ÊaË+ÓLÍ´Ý¨Ì_ÍLÝ�ÊÈÇjÛ�Ì<ÆIÇUÝ(ÎòË_ÊÈð8Ë+Í
Þ�ß�àØá ó&Â�ÌwÉ>ÆIÇ�Ê2�êÝ´ÃÅÄÈÐ�Ó´ÄÈÄzÇjÄ�ÆIÂLÇ~ÍLÇ
Î$Û�å0É´ÊaË_É:Ë_ÄÈÇUÝ8Ì_ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö �:�_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à�� Ì_Í´Ý�ÆIÂLÇ~ÉLÊIÃÅÍLÐUÃÜÉ´ÛÜÇjÄ
ÆIÂ�ÌoÆ�Õ+Ó´ÃÅÝLÇØÃ�ÆHÄ5ÝLÇUÄaÃÜÕ+Í á ó&Â�ÌoÉLÆaÇUÊ�N�ÄzÆIÓ´ÝLÃÜÇjÄ&ÆHÂ>ÇsÏ�ù&ú´Ô âbû Ö�Ç
ÆIÂ´ËSÝìæíË_Ê�Ö�Ç<ÌwÄaÓ>ÊIÃÅÍ>Õ~ÆIÂLÇ�ÉãÇ�ÊIÄÈÃÅÄ]ÆaÇUÍ}Æ
ëSÓLÇUÓLÇ�ÌwÍ´Ý8Ð�Ë+Ö�ÉvÌoÊaÇUÄ�Ã�ÆIÄ$ÉãÇ�ÊÈæíË_ÊaÖYÌ_Í´Ð
Ç�ÆIË ß�� ÔêÏ Ì_Í´Ý ß,� Ô0Ï�� á ó&Â�ÌwÉLÆaÇ�Ê�QéÛÅËSË_ð>Ä ÌoÆ ÆIÂLÇ'ÉãÇ�Êzç
æíË_ÊaÖYÌ_Í´Ð
Ç�Ë_æ �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�à ×�Ó´ÄÈÃÅÍLÕ'Ï�ù&ú´Ô âbû ëQÓLÇUÓLÇ$ÇjÄ]ÆIÃÅÖYÌoÆIÃÅË+ÍvÙ3ÃÅÍéÄÈÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í'Î�Ã�ÆIÂ�ÐUË_Ö�ÉvÌwÊaÃÅÄÈË+Í
ÆIË�ÄÈË+Ö�Ç�ËwÆIÂLÇ�Ê�ÉLÊIËwÉ:Ë+ÄzÇUÝ�Ì_Ý�ÌwÉLÆIÃ�Ñ}ÇØÌ_ÛÜÕ+Ë_ÊaÃ�ÆHÂLÖ�Ä á ý�ÃÅÍ´Ì_ÛÅÛ�å � ó&Â�ÌwÉLÆaÇ�Ê�T�Ð�Ë+Í´Ð�ÛÅÓ´ÝLÇUÄòÎ$Ã�ÆIÂêÖ�ÇUÍ}ÆIÃÅË+ÍìË_æ
ÃÅÍ}ÆaÇ�ÊÈÇjÄ]ÆIÃÅÍLÕsæíÓ>ÆIÓLÊÈÇ ÎòË_ÊÈð á

�RV



���



: ¼ ª�½¨>A@ � �

© : � 	 
 < ª�� ��Â C� � ; � <?>AC ; � ¿ <=>A@ � @ C6>

â Æ�ÃÅÄ�ÃÅÖ�É:ËwÊÈÆHÌ_Í+ÆAÆIË5Ó´ÍLÝLÇ�ÊIÄ]ÆHÌ_Í´Ý ÆHÂ>Ç�Ý>åLÍ´Ì_Ö�ÃÅÐ�Ä¾Ë_æ>Á�óòô á â ÆIÄ¾èãÇUÂ�ÌUÑLÃÅËwÊ�ÃÅÖ�ÉvÌ_ÐmÆIÄ:ÆIÂLÇ�ÝLÇUÄÈÃÜÕ}Í�Ë_æQÑ_ÌwÊaÃÅË+Ó´Ä
Ï�Ò�Ô ÄÈÐmÂ>ÇjÖ�ÇUÄCÃÅÍ´Ð�ÛÅÓ´Ý´ÃÅÍLÕ �_Þ ÇUÕ+ÃÅË+Í Þ�ß�à�� ÆIÂLÇ�Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö�É´ÊaË_É:Ë+ÄzÇUÝ�ÃÅÍYó&Â�ÌwÉ>ÆIÇ�Ê�� á ¹�Í´ÝLÇ�ÊaÄzÆHÌ_ÍLÝ´ÃÅÍLÕ
Á�óòôÚèãÇUÂ�ÌUÑ>ÃÅË_Ê�ÃÅÄCÌ_ÛÅÄÈË Ð
ÊaÃ�ÆIÃÅÐUÌ_Û_ÆIË ÓLÍ´ÝLÇ�ÊaÄzÆHÌ_ÍLÝ´ÃÅÍLÕ�Ì_Í´Ý~Ì_ÄÈÄzÇjÄÈÄÈÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇFÉvÇUÊÈæíË_ÊaÖYÌ_ÍLÐ�Ç4Ì_ÍLÝ~ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆHÌoÆIÃÅË+Í´Ä
Ë_æ �wÞ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ�ß�àsá û ËoÆIÇØÆHÂ´ÌoÆ ÆIÂLÇ Þ ÇUÍ´ËéÑ}Ç�ÊIÄÈÃÅË+Í�Ë_æ4Á�óòô@ÃÅÄ Ó´ÄzÇUÝ(ÆIÂLÊaË+Ó>Õ}Â´Ë+Ó>Æ$ÆIÂ´ÃÅÄ�ÆIÂLÇUÄaÃÅÄ�Ì_Í´Ý(ÃÅÍ
ÆIÂLÇ�ÄÈÃÅÖ~Ó´Û�Ì<ÆHÃÅË_Í´Ä á ´

� ÄRÃ Æ � ï 23������	

Ï$Ä�Ë_æ ����� � � ÆIÂLÇ�Ý´Ë+Ö�ÃÅÍ´Ì_Í}Æ ÆIÊIÌ_ÍLÄÈÉãË_ÊzÆ�É´ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û�ÃÅÍ8ÆIÂLÇ â Í}ÆaÇ�ÊaÍLÇ
ÆØÃÅÄ�Ð�ÓLÊÈÊaÇUÍ}ÆIÛ�å0ÆIÂLÇ�Á3ÊIÌ_Í´ÄÈÖ�ÃÅÄÈÄaÃÅË_Í
ó&Ë+Í}ÆaÊaË+Û¾ô�ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û�×�Á�óòô4Ù á Á�ËQÝ�ÌUå � â Í}ÆaÇUÊaÍLÇ
Æ$ÌwÉ´É´ÛÅÃÅÐjÌ<ÆHÃÅË_Í´Ä&ÆHÂ´ÌoÆ$ÝLÇUÄÈÃÜÊÈÇØÊÈÇUÛÅÃ�Ìwè�ÛÜÇ�Ý�ÌoÆHÌ�ÝLÇUÛÅÃ�Ñ}Ç�ÊzåìÓ´ÄzÇ
Á�óòô á Á�óòô Õ}Ó�ÌwÊIÌ_Í}ÆaÇ�ÇUÄ�ÌwÍ�ÃÅÍSçbË_ÊaÝLÇ�Ê�ÊÈÇUÛÅÃ�Ìwè�ÛÜÇ&èQåSÆaÇUÄzÆaÊÈÇjÌ_Ö á Á�óòô ÄzÇ�Õ}Ö�ÇUÍ}ÆIÄ�ÌwÊÈÇ�Ì_ÄÈÄaÃÜÕ+ÍLÇUÝ�ÄzÇUëSÓLÇUÍ´Ð
Ç
ÍSÓ´Ö'èvÇUÊaÄ á��

Þ ÇUÛÅÃ�Ìwè´ÃÅÛÅÃ�Æ]å¨ÃÅÄ�Ì_ÐHÂ´ÃÜÇ
Ñ}ÇUÝöÆIÂLÊaË+ÓLÕ}ÂöÆIÂLÇ0Ó´ÄzÇ0Ë_æ�Ì_ÐIð>ÍLËjÎ�ÛÜÇjÝ>Õ}Ö�ÇUÍ}ÆIÄ � ËwÊ�Ï�óe.�Ä á � ÂLÇUÍ�Ì8Á�óòô
ÊÈÇUÐ�ÇUÃ�Ñ}Ç�Ê�ÊÈÇUÐ
ÇUÃ�Ñ}ÇUÄFÌsÝ´ÌoÆHÌwÕ+ÊIÌ_Ö � Ì_ÍäÏ�óe. ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ&ÃÅÄ4Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆaÇUÝYÌ_Í´ÝéÄÈÇUÍ}ÆFèvÌ_ÐIð~ÆIËØÆIÂLÇ ÄÈË+ÓLÊaÐ
Ç á Á5Â´ÃÅÄ
Ï�óe. ÃÅÝLÇUÍ}ÆIÃ���ÇUÄ�ÆIÂLÇéÄÈÇUëSÓ>ÇjÍLÐ�ÇäÍSÓ´Ö'èvÇUÊsËwæòÆIÂLÇäÍLÇmî>Æ'ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ~Ã�Æ~ÃÅÄsÇmîLÉãÇUÐmÆIÃÅÍLÕ á û ËwÆaÇ�ÆIÂ�ÌoÆ~Ï�óe.�Ä
ÌwÊÈÇ�Ð�Ó´Ö~ÓLÛ�ÌoÆIÃ�Ñ}Ç � Î$ÂLÃÅÐmÂìÖ�ÇjÌ_Í´ÄFÆIÂ�Ì<Æ�ÃÜæ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄè� ÆHÂ>ÊIË_ÓLÕ}Â{� � ÌwÊÈÊaÃ�Ñ}Ç èvÌ_ÐIð}çeÆIËoç èvÌwÐHðéÌoÆ$Ì~ÊÈÇUÐ�ÇUÃ�Ñ}Ç�Ê �
���������������������� "!$#&%(')������ "*,+��-��./%102 �.30�45�76983:;�<���=0&�2>;?@�- =0�>)A3�-B3?@�� �0�>DC&E369FG>;HI��J"�2.-K3L$0=#&���� M#=�N!O%P�GQ=R1��S�G�� �*T��*�%P0� �.������UR1�-�2 =%1 =JV*/0�B9���T#=.WA7��B3?@�- =0M�� X#YC=E369FGKZ������[�.\�]0�4@?@�- =0�>ZB@�=%_^��`%_.�4a[= X#=���G�� "*���R1R1!b*��=�].����G��2.�A3�-B3?@�� =0X>c%1.�./[&d]^�%1�� "*G4a02��02[=��Q=[=��Q;0�./�-.U%P e#=����%P+f%1 =Jg*/���$��Q�Q=�/0�Q=��%1��*/�ih)�����N+"%102�G024�j�?3��J2%102 X?3k5lm%1 nR_��*����^��X��Q&*����T.�Ko-p�02�3^�R1�2�/%P*q!�>f*/�=%_.�*/���-./%1.@�/��4a���T.c*�0�r�QX�2^�s2��*�.�rt%P X.u*��-�2#O0�4v./��J2�G�- �*�.@��.9*/�=�W[= �%(*70�4v#=��*��t*/�T�� X.u4a�-�-K

� �



Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆIÃÅÍLÕ�Ì�ÄÈÃÅÍLÕ+ÛÜÇ�Ï$óe.�Î�Ã�ÆIÂäÄzÇjëQÓLÇUÍ´Ð
ÇØÍQÓ´Ö'èãÇ�Ê�����Ç�w:ÇUÐmÆIÃ�Ñ}ÇUÛ�åäÌwÐHðSÍ´ËjÎ�ÛÜÇUÝLÕ+ÇUÄ4ÆIÂLÇUÖ Ì_ÛÅÛ á
Á�óòô�ÃÅÄ�ÌsÎ$ÃÅÍLÝ´ËjÎ èvÌ_ÄzÇUÝìÉ´ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û¾Ì_Í´ÝêË_ÉãÇ�ÊIÌoÆaÇUÄFÑLÃ�Ì�ÄÈÛÅÃÅÝ´ÃÅÍLÕ~Î�ÃÅÍ´Ý´ËUÎ á�w)xzyZ{�� ÆIÂLÇ�Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í

Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ¤ÄÈÃÜñ�Ç�Ëwæ4Ç<ÌwÐmÂ8Á$óòô � ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆIÄ�ÆIÂLÇ�ÍSÓLÖ'èãÇ�Ê�Ë_æFÓ´Í�Ì_ÐIð>ÍLËjÎ�ÛÜÇjÝ>Õ+ÇUÝ(èQåSÆaÇUÄ�ËwÊ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ$ÆIÂ�ÌoÆ�ÆHÂ>Ç
Á�óòô ÄzÇjÍLÝLÇ�Ê�ÐUÌ_Í(Â�ÌUÑ}Ç'ÃÅÍ�ÆIÊIÌ_ÍLÄaÃ�Æ á Ï$Ä$É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ ÌwÊÈÇ~Ì_ÐIð>Í´ËUÎ$ÛÜÇUÝLÕ_ÇjÝ � ÆIÂLÇsÎ�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ ' ÄÈÛÅÃÅÝLÇUÄ ' Ì_Ð
ÊaË+ÄÈÄ
ÆIÂLÇ&ÄzÇUëSÓLÇUÍ´Ð
Ç&ÍSÓ´Ö'èvÇUÊ�ÄzÉvÌ_Ð
Ç � Ì_ÛÅÛÅËUÎ$ÃÅÍ>Õ$Ö�Ë_ÊÈÇ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÆIË�èãÇ4ÆIÊIÌ_ÍLÄaÖ�Ã�ÆÈÆaÇUÝ á Á5Â´ÃÅÄ�ÃÅÄ3Î�Â�ÌoÆCÃÅÄ3ÊaÇ�æ Ç�ÊÈÊÈÇjÝ
ÆIË~èQå�íY|~}b� Ëc×~ÍOË���Ô}Ï$Ð á

� ] 
 G oYÿ G � ]_F 
 ^AL~G â æ5ÌìÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆsÃÅÄ�ÛÅË+Ä]ÆØèãÇ�æíË_ÊÈÇ�ÊaÇjÌ_ÐHÂ´ÃÅÍ>ÕìÆIÂLÇYÁ�óòô ÊaÇUÐ
ÇUÃ�Ñ}Ç�Ê � ÆIÂLÇ�Á$óòô ÄzÇjÍLÝLÇ�Ê
ÃÅÄ Ìwè�ÛÜÇ�ÆHËYÝLÇ
ÆaÇUÐmÆ�ÆHÂ>Ç~ÛÅË_ÄaÄ5ÑLÃ�Ì�Ý´ÓLÉ�ÛÅÃÅÐUÌoÆaÇsÏ�óe.�Ä á Á5Â�Ì<Æ ÃÅÄ � Ì_Ä�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�æíË+ÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇsÛÅË+Ä]Æ ÉvÌwÐHð_Ç�Æ
ÌwÊÈÊaÃ�Ñ}Ç$ÌoÆ4ÆIÂLÇ$ÝLÇUÄ]ÆHÃÅÍ´ÌoÆIÃÅË+Í � Ï�ó�.�Ä4ÌwÊÈÇ�Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆaÇjÝ � ÇjÌ_ÐHÂYÐ�Ë+Í}ÆHÌ_ÃÅÍ´ÃÅÍ>Õ�ÆHÂ>Ç ÄaÌ_Ö�Ç�ÄÈÇUëSÓ>ÇjÍLÐ�Ç$ÍSÓ´Ö'èãÇ�Ê %
ÆIÂ�ÌoÆCË_æ�ÆIÂLÇòÛÅË_ÄzÆ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ á � Â>ÇjÍ~Á�ó5ôÚÊÈÇUÐ
ÇjÃ�Ñ+ÇjÄ�ÆIÂLÊÈÇ�Ç&Ý´ÓLÉ�ÛÅÃÅÐUÌoÆaÇFÏ$óe.�Ä � Ã�Æ�ÆmÌoð+ÇUÄ�ÆIÂ´ÃÅÄCÌ_ÄCÌ ÄÈÃÜÕ}ÍØÆIÂ�ÌoÆ
ÆIÂLÇ�ÊÈÇsÎ5Ì_Ä$ÐUË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_ÍÚÄÈË+Ö�Ç
Î$Â>ÇUÊÈÇsÌ_ÛÅË+ÍLÕäÃ�ÆIÄ�ÉvÌoÆIÂ � Ì_Í´Ý(ÊÈÇ
ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�Ã�ÆIÄ&ÆIÂLÇ'ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ á Á5Â´ÃÅÄ ÃÅÄ ÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝ
� Ø�ÒcÓ���ÑcÓ¤åìØ�Ï(Òcê*Ô}Ó á û ËoÆIÇ�ÆIÂ�ÌoÆ~Ä]ÆHÌ_Í´Ý´ÌwÊaÝ¨Á�ó5ô·Ì_ÄÈÄÈÓ´Ö�ÇUÄ�ÆIÂ�Ì<Æ~ÛÅÃÅÍLð>Ä'ÌwÊÈÇéÍ´ËwÆ~ÛÅË+ÄÈÄzå � ÄÈÓ´ÐHÂ�ÆIÂ�ÌoÆ'ÃÅÍ
Ö�Ë+Ä]ÆòÐUÌ_ÄzÇUÄ5Ì~ÛÅË_ÄzÆ&ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ5ÃÅÄòÌ_ÍìÃÅÍ´Ý´ÃÅÐUÌoÆIÃÅË+ÍéË_æ3Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Í � ÊIÌoÆIÂLÇ�Ê4ÆIÂ�Ì_ÍéÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ5Ð�Ë_ÊÈÊaÓLÉLÆIÃÅË+Í�Î�Â´ÃÅÐHÂ
ÃÅÄ5ÍLËwÆ$Ì_Ä5Ó´ÍLÐUË_Ö�Ö�Ë+ÍéË+Í0ÌsÎ�ÃÜÊÈÇUÛÜÇjÄÈÄ&ÛÅÃÅÍ>ð á

Y ��
 G q}� X�L¤^ ÿd�HI G 
 z � ] 
 G oYÿ$J����ãÿ$�O� û ËwÆaÇ5ÆIÂ�Ì<Æ�Î�ÂLÇUÍéÌ�É�Ì_ÐIð+Ç
ÆFÃÅÄ4ÛÅË_ÄzÆ � ÌØÁ�óòô�ÄÈÇUÍ´Ý>ÇUÊR� Ä�Î�ÃÅÍSç
Ý´ËjÎ èvÇjÐ�Ë+Ö�ÇUÄ ' ÛÅËSÐIð+ÇUÝ ' ÃÅÍsÉ´Û�Ì_Ð
Ç � Î�Ã�ÆIÂ�ÆIÂLÇFÛÜÇ�æ Æ�ÇUÝLÕ+ÇFË_æLÆHÂ>Ç4Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ ÂLÇUÛÅÝ'ÌoÆ�ÆIÂLÇFÄzÇjëQÓLÇUÍ´Ð
Ç&ÍSÓ´Ö'èvÇUÊ
Ë_æ�ÆIÂLÇØÇjÌwÊaÛÅÃÜÇUÄ]Æ�ÛÅË+Ä]Æ$Ó´Í�Ì_ÐIð>ÍLËjÎ�ÛÜÇjÝ>Õ+ÇUÝêÉvÌwÐHð_Ç�Æ á 0 Í´Ð
ÇØÆIÂLÇsÁ�óòô³Â�Ì_Ä$ÄzÇUÍ}Æ�Ì_ÛÅÛlÆIÂLÇØÉvÌwÐHð_Ç�ÆIÄòÆIÂ�Ì<Æ Ã�ÆIÄ
Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ Ì_ÛÅÛÅËUÎ$Ä � Ã�ÆØè�ÛÅËSÐIð>Ä�Î�ÌwÃ�ÆHÃÅÍ>ÕêæíËwÊ�ÆIÂLÇYÏ�ó�.�æíË_Ê�ÆIÂLÇYÛÅË+Ä]ÆØÉvÌwÐHð_Ç�Æ á â Í�ÄaË_Ö�Ç�ÐUÌ_ÄzÇUÄ � ÆIÂLÇ�ÊaÇ�ÃÅÄ
Ì�É:Ë+ÃÅÍ}Æ�Î�ÂLÇ�ÊÈÇ�ÆIÂLÇ�ÊÈÇ'ÌoÊaÇØÍ´ËwÆ$ÇUÍ´Ë_ÓLÕ}Â0ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÛÜÇ�æ Æ ÃÅÍìÆIÂLÇsÉ�ÃÜÉvÇØÆIË�Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆaÇ�ÆIÂLÇ�ÆIÂLÊÈÇUÇØÝ´ÓLÉ´ÛÅÃÅÐjÌ<ÆIÇ
Ï�óe.�Ä�ÍLÇ�ÇUÝLÇUÝ�ÆHË ÆaÊaÃÜÕ+Õ+Ç�Ê�Ì�æ�Ì_Ä]Æ�ÊaÇ
ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�Ã�Æ á Á5Â´ÃÅÄ�Ë_æ ÆaÇjÍ�ËSÐ�Ð�ÓLÊaÄCÎ�ÂLÇUÍYÌ�Á�ó5ô Ð�Ë+Í´Í>ÇjÐmÆIÃÅË+Í~ÇmîLÉãÇ�ÊaÃpç
ÇUÍ´Ð
ÇUÄ�Ö~Ó´Û�ÆIÃÜÉ�ÛÜÇ4ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ�ÛÅË+ÄÈÄzÇUÄ�×�Ý>ÇUÉvÇjÍLÝ´ÃÅÍLÕ�ÓLÉ:Ë+Í~Î�Â´ÃÅÐHÂsÑ}Ç�ÊaÄaÃÅË_Í~Ë_æAÁ�óòô ÃÅÄ�Ó´ÄzÇUÝvÙ � Ë_Ê�ÃÜæ:Ã�ÆHÄ�Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ
ÃÅÄ�ÆIËSË�ÄÈÖYÌ_ÛÅÛ á â Í0ÆIÂ´ÃÅÄ�ÐUÌ_ÄzÇ � Á�óòô³ÊaÇUÛÅÃÜÇUÄ�Ë+ÍÚÌ�ÊÈÇ
ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�Ã�ÆòÆIÃÅÖ�Ç�Ê á Ï�æ ÆaÇ�Ê$ÌYÐ
Ç�ÊzÆmÌwÃÅÍ0ÛÜÇUÍLÕ_ÆIÂ0Ë_æCÆIÃÅÖ�Ç
Î�Ã�ÆIÂ´Ë+Ó>ÆØÄzÇ�ÇjÃÅÍ>Õ(Ì_Í�Ï�óe. � Ó´ÄÈÓ�Ì_ÛÅÛ�å Ë+Í ÆIÂLÇYË_ÊaÝLÇ�ÊØË_æ5Ì0Ð�Ë+ÓLÉ�ÛÜÇYÂSÓLÍ´ÝLÊÈÇUÝ¨Ö�ÃÅÛÅÛÅÃÅÄzÇUÐ�Ë+Í´Ý´Ä � ÆIÂLÇ�ÆIÃÅÖ�Ç�Ê
Î�ÃÅÛÅÛãÕ+Ë~Ëmw8Ì_ÍLÝéÆIÂLÇ ÇjÌwÊaÛÅÃÜÇUÄ]Æ&Ó´Í�Ì_ÐIð>Í´ËUÎ$ÛÜÇUÝLÕ_ÇjÝ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆFÎ�ÃÅÛÅÛãèãÇ�ÊÈÇ
ÆaÊHÌwÍ´ÄÈÖ�Ã�ÆaÆÈÇUÝ á�� ÂLÇUÍéÆIÂ´ÃÅÄ&ËSÐ�Ð�ÓLÊaÄ �
Î&Ç ÄaÌUå�ÆIÂ�ÌoÆòÌiÓ3Ô}êiÑÎÍ�â$Ó�Â�Ì_ÄFËSÐ�Ð�ÓLÊÈÊaÇUÝ á Á5ÃÅÖ�ÇUË+Ó>ÆIÄ�ÌwÊÈÇ$Ó´Í´ÝLÇUÄÈÃÜÊIÌwè�ÛÜÇ Ì_Ä�ÆHÂ>Ç ÛÅË+ÍLÕ'ÃÅÝ´ÛÜÇ�ÉãÇ�ÊaÃÅËSÝYèãÇ�æíË_ÊÈÇ
ÆIÂLÇYÆHÃÅÖ�Ç�Ê�Õ+ËQÇUÄ~Ëmw ÐUÌ_Í¨èãÇäÇmî>ÆaÊÈÇjÖ�ÇUÛ�å Ð�Ë+Ä]ÆIÛ�å8ÆHËÚÐ�Ë+Í´ÍLÇUÐmÆIÃÅË+Í ÆHÂ>ÊIË_ÓLÕ}ÂLÉ�ÓSÆ á Á5ÂLÇ � Ø�ÒcÓO��ÑÎËÎÍ�Û�Ñcå��
Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ,ÆIÂ�ÌoÆ�Î�ÌwÄsÌ_ÝLÝLÇUÝ ÆIËìÆHÂ>ÇYÁ$óòô É´ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û�ÆaÇUÖ�É:Ë_ÊIÌwÊaÃÅÛ�å�ÃÅÍr�ãÌoÆaÇUÄØÌ0Á�óòô�� Ä�Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ Ë+Í
ÆIÂLÇ�ÊÈÇUÐ
ÇjÃÜÉ>Æ�Ë_æAÖYÌ_Í}å~Ý´ÓLÉ´ÛÅÃÅÐjÌ<ÆIÇ5Ï�ó�.�Ä á Á5Â´ÃÅÄ�Â�Ì_Ä�ÆIÂLÇ5Ç#wãÇjÐmÆ4Ë_æ:É´ÊÈÇ�Ñ+ÇjÍ+ÆHÃÅÍ>Õ�ÆIÂLÇ�Ï�ó�.@Ä]ÆIÊÈÇjÌ_Ö¶æ ÊIË_Ö

�+�



ÊaÓ´Í´Í´ÃÅÍ>Õ�Ý>ÊÈåéæíË_Ê�Ì~ÛÅÃ�ÆaÆIÛÜÇ�Î�Â´ÃÅÛÜÇ�ÛÅË+ÍLÕ_ÇUÊòÃÅÍìÇ�wAË_ÊzÆ&ÆIË�Ì�ÑQË+ÃÅÝìÄÈË+Ö�Ç�Ó´Í´Í>ÇjÐ
ÇUÄÈÄaÌwÊzåYÆIÃÅÖ�ÇUË+Ó>ÆIÄ á

� ÄH� Æ � ï ��	�������������	�� ��	�������	� �! �$#&%��'�(����) �

â ÍéÌ_Ý´Ý´Ã�ÆIÃÅË+Í'ÆHËØývÌwÄzÆ Þ Ç
ÆIÊIÌ_ÍLÄaÖ�Ã�Æ�Ì_Í´Ýéý�Ì_Ä]Æ Þ ÇjÐ�ËjÑ+ÇUÊzå � Æ[ÎòË�ËoÆHÂ>ÇUÊ�Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Í�Ð�Ë+Í+ÆIÊaË+ÛLÖ�ÇjÐHÂ�ÌwÍ´ÃÅÄÈÖ�Ä
Î&Ç�ÊaÇ�Ì_Ý´Ý>ÇjÝ(ÆIËìÁ�óòô ÆIÂ�ÌoÆ�Â´ÌUÑ}Ç�èvÇUÇUÍ Û�ÌwÊÈÕ+ÇUÛ�å�ÊÈÇUÄzÉ:Ë+Í´ÄÈÃÜè�ÛÜÇ~æíËwÊ ÆHÂ>Ç�Ä]ÆHÌwè�ÃÅÛÅÃ�Æ[å�Ë_æ�ÆIÂLÇ â Í}ÆaÇUÊaÍLÇ
Æ�æíË_Ê
ËjÑ}Ç�ÊFÆIÂLÇ�ÉvÌwÄzÆ�ÝLÇUÐUÌ_ÝLÇ á Á5ÂLÇUÄÈÇ�ÌwÊÈÇ`��×~Í�����ÓÕØ�å�Ó5ÌwÍ´Ý�| Í�Ï$Ð$ÑÎÒcÓ¤ÔÕÍ�Ïºí2Û�Í�Ô¤Ü�Ø�ÏPËÎÑ®ÝÙ��Þ á

�G�b�G�-� ¸ ]�~� ¸ ª´¥�¬Lª

Á�óòô�� ÄòÐ�Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+ÍäÐ�Ë+Í+ÆIÊaË+Û:Ö�ÇUÐHÂ�Ì_ÍLÃÅÄaÖ�Ä4ÃÅÍ}ÑQË+Û�Ñ+Ç Æ[ÎòË~ÖYÌwÃÅÍYÑ+ÌoÊIÃ�Ìoè�ÛÜÇUÄUøt� xDyZ{ Ì_Í´Ý��z�=�D�<�Z�<�&� á
w)xDyZ{H� ÌwÄ$Ö�ÇUÍ}ÆIÃÅË+ÍLÇUÝäÇjÌwÊaÛÅÃÜÇUÊ � ÃÅÄ5ÆIÂLÇsÐ�Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+ÍéÎ$ÃÅÍLÝ´ËjÎ·ÄÈÃÜñ�ÇsËwæCÇjÌ_ÐHÂ0Á$óòô³ÄzÇjÍLÝLÇ�Ê á â Æ ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆIÄ

ÆIÂLÇ�ÍSÓLÖ'èãÇ�ÊòËwæ�ÓLÍ�Ì_ÐIð>Í´ËjÎ�ÛÜÇUÝLÕ+ÇUÝ�èQåSÆaÇUÄ&Ë_ÊFÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ4ÆIÂ�Ì<Æ&ÆIÂLÇ Á$óòô ÄzÇUÍ´ÝLÇ�ÊòÐUÌ_ÍäÂ�ÌUÑ}Ç ÃÅÍYÆIÊIÌ_ÍLÄaÃ�ÆòÌoÆ
Ì_Í}å~ÆIÃÅÖ�Ç á � Ã�ÆIÂ´Ë_Ó>Æ�ÆIÂ´ÃÅÄ4ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆHÌoÆIÃÅË+Í � ÆIÂLÇ$Á�óòô¨ÄzÇjÍLÝLÇ�ÊFÐUË_Ó´ÛÅÝYÄzÇUÍ´ÝéÌØÛ�ÌwÊÈÕ+Ç5è�ÓLÊaÄ]Æ&Ë_æ¾Ý�ÌoÆHÌY×�ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆaÇUÝ
èQå�ÆHÂ>Ç�ÊÈÇUÐ
ÇjÃ�Ñ+ÇUÊR� ÄFÌ_ÝSÑ}Ç�ÊÈÆIÃÅÄzÇUÝ�Î$ÃÅÍLÝ´ËjÎ Ù4Ì_ÛÅÛAÌoÆ5Ë+Í´Ð
Ç á ��ÌwÊÈÕ+Ç è´ÓLÊaÄzÆIÄòÌwÊÈÇ�Ó´Í´Ý>ÇjÄÈÃÜÊIÌwè�ÛÜÇ�Ì_ÄFÆIÂLÇ
åéÐjÌwÓ´ÄzÇ
ÛÅÃÅÖ�Ã�ÆaÇUÝ�ÍLÇ
Æ[Î5ËwÊað è�ÓrwãÇUÊaÄ�ÆIË ËUÑ}Ç�Ê ��ËjÎ � ÊÈÇjÄÈÓ´Û�ÆIÃÅÍLÕ$ÃÅÍ'ÝLÊaË_É´ÉvÇjÝsÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�Ó´ÄÈÓ�Ì_ÛÅÛ�å�èãÇUÛÅË+ÍLÕ}ÃÅÍLÕ�ÆIË�Ñ_ÌwÊaÃÅË+Ó´Ä
Á�óòô�Ð�Ë+Í´Í>ÇjÐmÆIÃÅË+Í´Ä á Á5Â´ÃÅÄäÐ�Ë+Ó´ÛÅÝ�ÛÜÇjÌ_Ý ÆIËöÄ]åLÍ´ÐHÂLÊaË+Í´ÃÜñjÌoÆIÃÅË+Í Ì_ÍLÝ@ÃÅÍ ÆIÂLÇÚÎòË_ÊaÄ]ÆäÐUÌ_ÄzÇ8Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í
Ð�Ë+ÛÅÛ�ÌwÉ�ÄzÇ á

� ÂLÇUÍ"Ì(Á�ó5ô·Ð�Ë+Í´ÍLÇUÐmÆIÃÅË+Í¨ÄzÆHÌwÊzÆIÄ � Ã�Æ�ÃÅÄ~ÃÅÍ Òc×~Í���ÒcÓ�Ø�å�Ó-ÚI�(Ø�ÒOÑ á â Æ�Â�Ì_Ä~Í´Ë(ðSÍ´ËjÎ�ÛÜÇUÝLÕ+ÇäË_æòÆHÂ>Ç
Ä]ÆHÌoÆaÇ�Ë_æ�ÆIÂLÇ�ÍLÇ
Æ[ÎòË_ÊÈð � Ì_Í´Ý Ë_æ�Î�Â�ÌoÆ�ÊIÌoÆaÇ�Ã�ÆØÐUÌ_Í ÄzÇUÍ´Ý8ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÃÅÍ}ÆIËéÆHÂ>Ç�ÍLÇ
Æ[ÎòË_ÊÈð á�Þ ÌoÆIÂLÇ�Ê�ÆIÂ�Ì_Í
ÄzÇUÍ´Ý´ÃÅÍLÕ'ÌØÊIÌ_ÍLÝ´Ë+Ö¤è�ÓLÊaÄ]ÆFË_ælÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÃÅÍ}ÆIË�ÆIÂLÇ$ÍLÇ
Æ[Î5ËwÊað � ÆIÂLÇ$Á�óòô¨ÄzÇUÍ´ÝLÇ�Ê4É´ÊaË_èvÇjÄ�ÆIÂLÇ$Í>Ç�Æ[ÎòË_ÊÈðsæíË_Ê
ÌUÑ_Ì_ÃÅÛ�Ìwè´ÛÜÇòèvÌwÍ´Ý>Î�ÃÅÝ>ÆIÂ á â ÆFÝ´ËQÇUÄ�ÆIÂ´ÃÅÄ�èQå�Ë_ÉãÇUÍ´ÃÅÍ>ÕsÃ�ÆHÄ�Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í'Î�ÃÅÍ´Ý´ËUÎ�ÃÅÍ~ÆHÂ>Ç�æíË_ÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕ�ÖYÌwÍ´ÍLÇ�Ê á
¹�É:Ë+ÍäÄzÆHÌwÊzÆIÓLÉ � Ì~Á�óòô ÄzÇUÍ´ÝLÇ�ÊFÎ$ÃÅÛÅÛvèãÇ�Õ}ÃÅÍYÎ$Ã�ÆIÂäÌ'ÄÈÖYÌ_ÛÅÛvÃÅÍ´Ã�ÆIÃ�Ì_ÛvÑ_Ì_ÛÅÓ>Ç�æíË_Ê4ÆHÂ>Ç�Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í�Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ
� xDy<{váöß Ñ}Ç�ÊÈå ÊaË+Ó´Í´ÝQçeÆIÊaÃÜÉ�ÆIÃÅÖ�Ç � Ã�Æ~Î�ÃÅÛÅÛ�ÃÅÍ´Ð
ÊÈÇ<ÌwÄÈÇéÃ�ÆHÄsÄÈÇUÍ´ÝLÃÅÍLÕ8ÊIÌoÆaÇYèQå Ì<Æ�Ö�Ë+Ä]Æ~ÌÚæ�Ì_ÐmÆIË_Ê'Ëwæ5Æ[Î5Ë
Ó´Í}ÆIÃÅÛ�Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Í ÃÅÄ�ÝLÇ
ÆaÇUÐ
ÆaÇUÝ � ÇUÃ�ÆIÂLÇ�Ê�æ ÊaË+Ö�ÌìÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆØÛÅË+ÄÈÄ � ËwÊsÌ_Í ß ó û Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Í ÍLËwÆIÃ��vÐUÌoÆIÃÅË+Í á
Á5ÂSÓ´Ä � ÃÅÍ ÄÈÛÅËjÎ,Ä]ÆmÌoÊÈÆéÉ�Â´Ì_ÄzÇ � � xDyZ{ Õ+ÊaËjÎ�ÄYÇmîLÉãË+ÍLÇUÍ}ÆIÃ�Ì_ÛÅÛ�å á�� ÂLÇUÍ@Ð�Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+Í³ÃÅÄäÝLÇ
ÆIÇUÐmÆaÇUÝ � ÆHÂ>Ç
É´ÊaË_è�ÃÅÍ>ÕYÆaÇ�ÊaÖ�ÃÅÍ�ÌoÆaÇUÄ5Ì_Í´Ý��z�=�D�<�Z�<�&�(ÃÅÄ$ÄzÇ
Æ ÆIË�ÆIÂLÇ'ÂLÃÜÕ}ÂLÇUÄ]Æ$Ñ_Ì_ÛÅÓLÇ'Ë_æb� xzyZ{ èãÇ�æíË_ÊÈÇØÆIÂLÇ'Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í
Î5Ì_ÄòÝLÇ
ÆaÇUÐ
ÆaÇUÝ á

���



0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

W
in

do
w

(p
kt

s)

�

Time(secs)

Congestion Avoidance -->

Start
Slow

’cwnd’

ý�ÃÜÕ+ÓLÊÈÇ � ç��_ø�ú>ÛÅËjÎ·ú}ÆmÌoÊÈÆ�Ì_Í´Ý0óòË_ÍLÕ+ÇUÄ]ÆHÃÅË_ÍäÏ�ÑQË+ÃÅÝ´Ì_Í´Ð
Ç á

�G�b�G�b� ¦¨�4� ���3©Qª��[�4� ¿�� �4�]º�¥�� ¯¾�

Ï�æ ÆaÇUÊ�ÄÈÛÅËjÎ"Ä]ÆHÌwÊzÆ�ÐUË_Ö�É�ÛÜÇ
ÆIÇUÄ � Ì$Á�ó5ôÚÇUÍ}ÆaÇ�ÊaÄ�ÃÅÍ}ÆIË�ÆIÂLÇ�ËÎÍ�Ï$Ð$ÑÎÒcÓ3ÔÕÍ�ÏiØ�Û�Í�Ô¤Ü�Ø�ÏPËÎÑ4É�Â�ÌwÄÈÇ � Î�ÂLÇ�ÊaÇFÃ�Æ�ÂSÓLÍ}ÆIÄ
æíË_Ê�Ì~ÊaÇjÌ_ÄÈË+Í´Ìwè�ÛÜÇ Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ ÄÈÃÜñ�Ç á Ï�è:ËUÑ}Ç����=�D�Z�Z�v�&� � � xDyZ{ ÃÅÄ�ÃÅÍ´Ð
ÊÈÇUÖ�ÇjÍ+ÆIÇUÝYèQåêÌoÆ�Ö�Ë+Ä]Æ�Ë+Í>ÇØÉvÌwÐHð_Ç�Æ
Ç
Ñ}Ç�ÊzåäÊaË+ÓLÍ´ÝSçeÆaÊaÃÜÉäÆIÃÅÖ�Ç � ÄaË~ÆIÂ�ÌoÆ�Ã�ÆIÄ&Î�ÃÅÍ´ÝLËjÎ ÃÅÍ´Ð
ÊÈÇ<ÌwÄÈÇUÄòÛÅÃÅÍLÇjÌwÊaÛ�å8×�Ì_ÄòË_É´É:Ë+ÄzÇUÝäÆHË~ÇmîLÉ:Ë_ÍLÇUÍ}ÆIÃ�Ì_ÛÅÛ�åéÃÅÍ
ÆIÂLÇ�ÄÈÛÅËjÎòçbÄ]ÆHÌwÊzÆFÉ�Â�Ì_ÄzÇ<Ù áW�

â Í ÊaÇUÄzÉ:Ë+ÍLÄÈÇ~ÆHË0ÌêÐ�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í8ÃÅÍ´Ý´ÃÅÐUÌoÆIÃÅË+Í � è:ËwÆIÂ�� xDy<{ Ì_Í´Ý����=�D�Z�Z�v�&�¨ÌwÊÈÇ�Â�Ì_Û�Ñ}ÇUÝ á Á5ÂLÇ�ÃÅÝLÇjÌ
èãÇUÂ´ÃÅÍ´Ý'ÆIÂ´ÃÅÄCÃÅÄ�ÆIË�ÃÅÍ´Ð
ÊÈÇ<ÌwÄÈÇ4ÆIÂLÇFÎ�ÃÅÍ´Ý´ËjÎ�ÄÈÛÅËjÎ�Û�å � ÃÅÍ�ÐUÌ_ÄzÇ5Ö�ËwÊaÇFÍ>Ç�Æ[ÎòË_ÊÈð�èvÌ_Í´ÝSÎ$ÃÅÝSÆHÂ'Â�Ì_ÄCèvÇUÇUÍ�ÖYÌ_ÝLÇ
ÌUÑ_Ì_ÃÅÛ�Ìwè´ÛÜÇ � Ì_ÍLÝ(ÆIËäÝLÇUÐ�ÊÈÇjÌ_ÄzÇ~Ã�ÆHÄ ÄÈÂ�ÌwÊÈÇ~Ë_æFÍ>Ç�Æ[ÎòË_ÊÈðìÊÈÇjÄÈË+Ó>ÊIÐ
ÇUÄ ÃÜæ�è�Ì_Í´Ý>Î�ÃÅÝ>ÆIÂ ÌoÉ´ÉãÇjÌwÊaÄ$ÆIËäèãÇ'ÆHÃÜÕ+Â}Æ á
w)xDy<{ ÆIÂLÇUÍêÊÈÇUÄaÓLÖ�ÇjÄòÃ�ÆIÄ�ÃÅÍ´Ð
ÊÈÇjÖ�ÇUÍ}Æzç èQå}çbË+ÍLÇ èãÇUÂ�ÌUÑLÃÅË_Ê5ÉãÇ�Ê�ÊaË+Ó´ÍLÝSçeÆaÊIÃÜÉäÆHÃÅÖ�Ç á Á5ÂSÓ´Ä � ÆIÂ´ÃÅÄ5ÉãÇ�ÊaÃÅËSÝ0Ë_æ
Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í�Ì�ÑQË+ÃÅÝ�Ì_ÍLÐ�Ç5ÃÅÄ�ÇmîLÇUÖ�É�ÛÅÃ���ÇUÝ'èQå�Ì ' ÄaÌUÎ5ÆHËQËwÆIÂ ' É�ÌoÆÈÆIÇ�ÊaÍ � Ì_Í´Ý�ÃÅÄ4Ì_ÛÅÄÈË�ÝLÇUÄÈÐ�ÊaÃÜèãÇUÝ�ÌwÄ�Â´ÌUÑLÃÅÍLÕ
Ï$Ý´Ý´Ã�ÆIÃ�Ñ}Ç â Í´Ð
ÊÈÇ<ÌwÄÈÇ � Ô0Ó´Û�ÆIÃÜÉ�ÛÅÃÅÐUÌoÆIÃ�Ñ}Ç à ÇUÐ
ÊaÇjÌ_ÄzÇ�×�Ï â Ô à Ù4èãÇUÂ�ÌUÑLÃÅË_Ê á
�-E~^�*�[���R1RP!�>Z%1 `Q=�T�2^�*/%_^��2>5�N�" =¡$%_.�����%1 �*��2%P =�¢#£%1 Yh"!"*��-.-KO?3��*/�=�-�W*/�X�� YB9�2%(*�4a02�t�� Y�� �*�%P���]B@%P �#=0NB3.-¤zBc0��\*��Y0�4Q���^�s2��*T.3h;��4a02���W%1 �^������G�- �*/%1 =JM�N�f =¡;>��7698¥%1 �^������G�� "*�.W�N�f =¡]h"!V�G4a�T�2^�*/%102 V024¦��Q��2^Ts2��*7[=Q)02 V*/�����2�/��%1+���RD024I�¢�2^��E369F�§ j�¨=>=Q���J��-.�©�ª"«NS¬©"ª2�®¬K

� �

--+--



� Äëü Æ§%�� #�	����C��¯�Ê�����#��$� 	�* � �±°³²3��	�) /����������
	��

Ï�óe.$çbÐ�Ë+Ö�ÉLÊaÇUÄÈÄÈÃÅË+Í�ÃÅÄòÌ_ÍäÓ´ÍQÓ´ÄÈÓ�Ì_Û:É´ÂLÇUÍ´Ë+Ö�ÇUÍ�Ì á â ÆFÎ�ÌwÄFË_ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ�ÌwÛÅÛ�å�Ý´ÃÅÄÈÐUËUÑ}Ç�ÊaÇUÝ�ÃÅÍäÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+ÍLÄ�Ý �}� Þ
Ì_Í´Ý�Ã�ÆIÄYÇmî´ÃÅÄ]ÆIÇUÍ´Ð
ÇÚÂ�Ì_ÄYèãÇ�ÇUÍ ÃÅÝLÇUÍ}ÆIÃ���ÇUÝ ÃÅÍ ÊÈÇ<ÌwÛ�ÍLÇ
Æ]ÎòË_ÊÈð>Ä á â ÆIÄéÖ�Ë+Ä]ÆéË_èQÑLÃÅË+ÓLÄYÆaÊIÌ_ÝLÇUÖYÌwÊÈðöÃÅÄäÌ
ÊIÌwÉ�ÃÅÝ´Û�å��vÓ´ÐmÆIÓ�ÌoÆIÃÅÍLÕYëSÓ>ÇjÓ>Ç~ÛÜÇUÍLÕwÆHÂ � Î�Â´ÃÅÐHÂêÎ�ÃÅÛÅÛ¾èãÇ~Ëwæ�Ð�Ë+Í´Ð
Ç�ÊaÍêÎ�ÂLÇUÍ0Î&Ç'Ì_ÄÈÄzÇUÄaÄ�ÆIÂLÇØÉãÇ�ÊaæíËwÊIÖYÌwÍ´Ð
Ç
Ë_æ�ÆIÂLÇ �_Þ Ç�Õ}ÃÅË+Í Þ5ß�à Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö ÝLÇUÄaÐ
ÊaÃÜèãÇUÝìÃÅÍ�ó&Â�ÌwÉLÆaÇ�Ê-� á â Æ�ÃÅÄ5ÃÅÖ�ÉãË_ÊzÆmÌwÍ}ÆFÆIË�ÓLÍ´ÝLÇ�ÊaÄzÆHÌ_ÍLÝêÏ�ó�.�ç
ó&Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄÈÄaÃÅË_Í � Ì_Ä Ã�Æ�Ì�w:ÇUÐmÆIÄ�ÆIÂLÇsèãÇUÂ�ÌUÑLÃÅË_Ê�Ì_ÍLÝÚÉãÇ�ÊaæíËwÊIÖYÌwÍ´Ð
ÇØË_æ4ÌYÍLÇ
Æ[ÎòË_ÊÈð � Ì_Ä Û�ÌoÆaÇ�Ê$ÄaÃÅÖ~ÓLÛ�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä
Î�ÃÅÛÅÛ:ÊaÇ
Ñ}ÇjÌ_Û á

Ï�óe.�çbÐUË_Ö�É´ÊÈÇjÄÈÄÈÃÅË+Í�ÊÈÇUÄÈÓ´Û�ÆIÄ�æ ÊaË+Ö Ì_Í�ÃÅÍ}ÆaÇ�ÊIÌ_ÐmÆIÃÅË+Í�èãÇ
Æ[ÎòÇ�ÇUÍ'Ý�ÌoÆHÌ�Ì_Í´Ý~Ï$óe.�É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ3Î$Â>ÇjÍsÆIÂLÇ�ÊÈÇ
ÃÅÄ�Æ[Î5Ë<çeÎ�Ì�åéÆaÊIÌoüYÐØÌ_Í´Ý(ÌwÉ´ÉvÇ<ÌoÊIÄ5ÆIËYÊÈÇUëSÓ´ÃÜÊÈÇØË+Í´Û�åêÆ[ÎòË�Ì_ÄÈÄaÓLÖ�ÉLÆIÃÅË+Í´Ä�ø ' ×ì�jÙòÏ�ó�. É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ$ÌoÊaÇsÄÈÃÜÕwç
Í´Ã��vÐUÌ_Í+ÆHÛ�å'ÄÈÖYÌ_ÛÅÛÜÇ�Ê3ÆHÂ´Ì_Í�Ý�ÌoÆHÌ ÉvÌwÐHð_Ç�ÆIÄ5× � Ù3ÆIÂLÇòÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄCæ ÊaË+Ö ÝLÃ�w:Ç�ÊaÇUÍ}Æ�Ð�Ë+ÍLÍLÇUÐ
ÆIÃÅË+ÍLÄ�ÌwÊÈÇ5Ð�ÛÅÓ´Ä]ÆaÇ�ÊaÇUÝ '
Ý �}�d� ÉvÌwÕ+Ç�U�Þ á

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

212 212.5 213 213.5 214 214.5 215 215.5 216

Q
ue

ue
(p

kt
s)

´

Time(secs)

’bn0/q’
’bn1/q’

ý�ÃÜÕ+ÓLÊÈÇ � ç � ø ß î�ÌwÖ�É�ÛÜÇ�Ë_æ�Ï�ó�.�ç]ó&Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄÈÄÈÃÅË+Í

� N



Á�óòô¨ÃÅÄ�Î�ÃÅÍ´Ý´ËjÎòç èvÌwÄÈÇUÝ�ÌwÍ´ÝYË_ÉãÇ�ÊIÌoÆaÇjÄCÑLÃ�ÌØÌ_ÍYÏ�óe.�çbÐ�ÛÅËSÐIð>ÃÅÍLÕ�Ö�ÇUÐHÂ�Ì_ÍLÃÅÄaÖ á ù�ÇUÐUÌ_Ó´ÄzÇ$ÃÅÍ�Í´Ë_ÊaÖYÌ_Û
Ð�ÃÜÊaÐUÓLÖ�ÄzÆHÌ_ÍLÐ�ÇUÄ � Ì_Í´ËwÆIÂLÇ�ÊFÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ5ÃÅÄòÄzÇUÍ}Æ5ÃÅÖ�Ö�ÇUÝ´Ã�ÌoÆaÇUÛ�å�Ó>É:Ë+ÍäÆIÂLÇ ÊÈÇjÐ
ÇUÃÜÉLÆòË_æ�ÌwÍìÏ�óe. � ÆIÂLÇ�É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ
ÃÅÍ�Ì_Í~ÇjÍ+ÆHÃÜÊÈÇFÎ�ÃÅÍ´ÝLËjÎ³èvÇjÐ�Ë+Ö�ÇòÖ�Ë_ÊÈÇòË_Ê�ÛÜÇUÄÈÄ�Ð�ÛÅÓ´Ä]ÆaÇ�ÊÈÇjÝ~ËwÊ�ÐUÛÅÓLÖ�ÉãÇUÝ'ÆIË_Õ+Ç
ÆIÂLÇ�Ê á Á5ÂSÓ´Ä � Á�óòô8Çmî´Â´ÃÜè�Ã�ÆIÄ
ÆIÂLÇ�ÐUÛÅÓLÄzÆaÇ�ÊaÃÅÍLÕØÃÅÍYÌ_ÄÈÄaÓLÖ�ÉLÆIÃÅË+Í0× � Ù á Á5Â�ÌoÆFÏ�óe. ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÌwÊÈÇ$Ö~ÓLÐmÂ�ÄaÖYÌwÛÅÛÜÇUÊCÆIÂ�ÌwÍYÝ�ÌoÆHÌ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ � Ì_Ä
Ì_ÄÈÄÈÓ´Ö�ÇUÝìÃÅÍ ×ì�jÙ � ÃÅÄòÕ+ÇUÍLÇ�ÊIÌ_ÛÅÛ�å�ÆIÊaÓLÇ á

Ï&Æ�ÆIÂLÇØÄÈË+ÓLÊaÐ
Ç � Ý�Ì<ÆmÌ�É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ�ÌwÊÈÇØÄzÉvÌ_Ð
ÇUÝ�è}åìÆIÂLÇ�ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�ÃÅÄÈÄaÃÅË_ÍYÆHÃÅÖ�Ç�Ë_æ�ÆIÂLÇsÝ�ÌoÆHÌ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ á Ï&Æ
ÆIÂLÇYÊÈÇjÐ
ÇUÃ�Ñ}Ç�Ê � Ì_ÍöÏ�óe. ÃÅÄØÕ+ÇUÍLÇ�ÊIÌoÆaÇjÝ ÃÅÖ�Ö�ÇUÝ´Ã�ÌoÆaÇUÛ�å(ÓLÉ:Ë_Í�ÆHÂ>ÇéÊÈÇjÐ
ÇUÃÜÉLÆ'Ë_æ�Ì�Ý�ÌoÆHÌ0É�Ì_ÐIð+Ç
Æ � ÄÈË0ÆHÂ>Ç
ÄzÉvÌ_Ð�ÃÅÍLÕ�Ë_æ�ÉvÌwÐHð_Ç�ÆIÄòÃÅÄòÉ´ÊÈÇUÄzÇUÊzÑ}ÇUÝìÌ_Í´ÝêÏ$óe.�Ä5ÌwÊÈÇ�ÄzÇ�ÉvÌwÊIÌoÆaÇUÝìÌ_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕ'ÆHË'ÆIÂLÇ�ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�ÃÅÄÈÄaÃÅË_Í�ÆIÃÅÖ�Ç
Ë_æAÌ Ý�ÌoÆHÌ É�Ì_ÐIð+Ç
Æ á � ÂLÇUÍ�Ï�óe.�Ä�ÇUÍ´Ð�Ë+Ó´Í}ÆaÇ�Ê�Ì�Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆaÇjÝsÊaË+Ó>ÆaÇ�Ê � ÂLËjÎ&Ç�Ñ+ÇUÊ � ÆHÂ>Ç�å~ÌwÊÈÇ5ëQÓLÇUÓLÇUÝ á Á5Â´ÃÅÄ
ÐUÌ_Ó´ÄzÇUÄ5ÆIÂLÇUÖ§ÆIË�ÛÅË+ÄzÇ�ÆHÂ>ÇjÃÜÊ�ÄzÉvÌ_Ð�ÃÅÍLÕ(×�ÂLÇUÍ´Ð
Ç�ÆIÂLÇ�ÆaÇUÊaÖ ' ÐUË_Ö�É´ÊÈÇjÄÈÄzÇUÝ ' Ù á ¹�É:Ë+Í0ÛÜÇ<Ì�ÑLÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇsëSÓ>ÇjÓ>Ç �
Ï�óe.�ÄFÌoÊaÇ$ÄzÇUÉ�ÌwÊIÌoÆaÇjÝ�èQå�ÆIÂLÇ�ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÖ�ÃÅÄÈÄaÃÅË_Í~ÆIÃÅÖ�Ç�Ëwæ3Ì_ÍéÏ�óe. ÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ � Î�Â´ÃÅÐHÂYÃÅÄFÄÈÖYÌ_ÛÅÛÜÇ�Ê4Ì_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕ
ÆIË'Ì_ÄÈÄÈÓ´Ö�ÉLÆIÃÅË+Í�×ì�jÙ á Á�ÂLÃÅÄ4Ý´ÃÅÄzÊIÓ>ÉLÆIÄ�ÆHÂ>Ç Ï�óe.$çbÐ�ÛÅËSÐIð>ÃÅÍ>Õ � Ì_Í´ÝéÃÅÄ�ÆIÂLÇ$ð+Ç
åYËwè�ÄzÇUÊzÑ_ÌoÆIÃÅË+Í~ÆIÂ�ÌoÆ�ÆIÊaÃÜÕ+Õ_ÇUÊaÄ
ÆIÂLÇ�Ï�óe.�çbÐ�Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄaÄÈÃÅË+Í�É´ÂLÇUÍ´Ë+Ö�ÇUÍ�Ì á

0 ÍLÇ�ÄÈÃÜÕ}Í´Ã��vÐUÌ_Í}Æ&Ð�Ë+Í´ÄzÇUëSÓLÇUÍ´Ð
Ç�Ë_æ�Ï$óe.�çbÐ�Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄÈÄaÃÅË_Í�ÃÅÄ4ÆIÂ�ÌoÆ '´áÅáÅá ÆIÂLÇ ÍSÓ´Ö'èãÇ�Ê&Ëwæ3É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ�ÆIÂ�ÌoÆ
ÐUÌ_Í�èãÇ�ÃÅÍ��vÃÜÕ}Â}Æ�ÌoÆ�Ì_Í}å�Ë+ÍLÇsÆIÃÅÖ�ÇØÝLÇ�ÉãÇUÍ´Ý´Ä Ë+Í(ÂLËjÎ ÖYÌ_Í}å0Ð�Ë+Ö�ÉLÊaÇUÄÈÄzÇUÝ0Ï$óe.*� Ä$ÌwÊÈÇ'ÃÅÍ0ÆIÂLÇ'É�ÃÜÉvÇ á
Á5ÂSÓ´Ä � ÆIÂLÇ�ÊÈÇ~ÃÅÄ Í´ËìÛÅË+Í>Õ+Ç�Ê�Ì�Î&ÇjÛÅÛpçbÝ>Ç#��ÍLÇUÝÚÐUÌwÉvÌ_Ð�Ã�Æ[å(ó ÆHÂ´ÌoÆ�ÐjÌwÍ(ÊÈÇUÛÅÃ�Ìwè�Û�åêÉ´ÊÈÇUÝ´ÃÅÐmÆ ÆIÂLÇ~ËSÐ�Ð�ÓLÊÈÊÈÇjÍLÐ�Ç
Ë_æ3ÆHÂ>ÇØÐ�Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+ÍäÇ�É:ËSÐHÂ´Ä á ' Ý �}�$� ÉvÌwÕ+Ç®�OT	Þ3Á5ÂLÇØÓ>ÆIÃÅÛÅÃÜñjÌoÆIÃÅË+ÍéÄÈÓrwãÇUÊaÄ�ÃÅÍêèãËwÆIÂ0Ý´ÃÜÊÈÇUÐmÆIÃÅË+Í´Ä á Ï¶Ð�Û�Ì_ÄÈÄaÃÅÐ
Çmî�Ì_Ö�É�ÛÜÇFË_æãÏ�ó�.�çbÐ�Ë+Ö�É´ÊÈÇUÄÈÄÈÃÅË+ÍØÃÅÄCÝLÇ�É�ÃÅÐmÆaÇUÝ~ÃÅÍ�ý�ÃÜÕ+ÓLÊÈÇ � ç �r� Î�Â´ÃÅÐHÂ~Ý´ÃÅÄzÉ�Û�Ì�åLÄ�ÆIÂLÇòëSÓLÇUÓLÇ5ÄÈÃÜñ�ÇòÃÅÍ'è:ËwÆIÂ
Ý´ÃÜÊÈÇUÐmÆHÃÅË_Í´Ä&Ë+Í0Ì~ÛÅÃÅÍLð á

� Ä&þ � �� 
��µn²�ý��~��1 ! �
10��% ï ��	ä1{Ê�#&�

Á5ÂLÇºÜ$Ñc×ÙØ;�X�&ãÎØ�ÏHÜ;� Ô¤Ü�Óq�ÅÚHåëÍ#Ü�â�ËcÓ�Ë_Ê³ÚHÔSÚ_ÑÎÒcÔ·¶�Ñì×�ô4Ù5Ëwæ4ÌYÛÅÃÅÍLðêÃÅÄ�ÌYÓ´ÄzÇ�æíÓ´Û�Ö�Ç
ÆaÊIÃÅÐ á ù4Ì_Í´Ý>Î�ÃÅÝ>ÆIÂ ×eù&Ù5ÃÅÄ
ÆIÂLÇØÐjÌoÉvÌ_Ð�Ã�Æ[å � ÃÅÍêÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄòÉãÇ�Ê$ÄzÇUÐ�Ë+Í´Ý � Ë+Í�Ì�ÉvÌwÊzÆIÃÅÐ�Ó´Û�ÌwÊ5ÛÅÃÅÍLðäÃÅÍ}ÆaÇ�Êaæ�ÌwÐ�Ç á4à ÇUÛ�ÌUå�× à ÙòÃÅÄòÆIÂLÇ'Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+Ç
ÊaË+Ó´Í´ÝQçeÆIÊaÃÜÉ ÆIÃÅÖ�Ç � ÃÅÍöÄÈÇUÐ�Ë+Í´ÝLÄ � Ëwæ�Á�óòô·Ð�Ë+ÍLÍLÇUÐ
ÆIÃÅË+ÍLÄ�ÆaÊIÌUÑ}Ç�ÊaÄaÃÅÍ>ÕêÆIÂLÇäÛÅÃÅÍ>ð á Á5ÂLÇéÉ´ÊaËSÝ´ÓLÐ
Æê× àM¸ ù&Ù
ÃÅÍ´Ý´ÃÅÐUÌoÆaÇUÄòÆHÂ>ÇsÆIËwÆHÌ_Û¾ÍSÓ´Ö'èãÇ�Ê�Ë_æ�ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄòÆHÂ´ÌoÆ ÐUÌ_Í�èãÇ~ÃÅÍ��vÃÜÕ}Â}Æ ÃÅÍ�è:ËwÆIÂ�Ý´ÃÜÊÈÇUÐ
ÆIÃÅË+ÍLÄ�Ë_æ�ÆIÂLÇ'ÛÅÃÅÍ>ð�ÌoÆ
Ì_Í}åäÃÅÍ´Ä]ÆmÌwÍ}Æ á

â Í8ÆIÂ´ÃÅÄ ÆIÂLÇUÄÈÃÅÄ � ÆHÂ>Ç�Ý>ÇjÛ�Ì�åQç èvÌ_Í´ÝSÎ$ÃÅÝSÆHÂ(É´ÊaËSÝLÓ´ÐmÆsÃÅÄ�Ì_ÛÅÄÈËêÓ´ÄzÇUÝ ÆIËêÄzÇ
Æ�ÆIÂLÇ�è�Órw:Ç�ÊØÛÅÃÅÖ�Ã�Æ á â ÆØÃÅÄØÌ
Õ+ÇUÍLÇ�ÊIÌ_Û:ÊaÓ´ÛÜÇ�Ë_æ�ÆHÂQÓ´Ö'èéÆIË�ÌwÛÅÛÅËSÐUÌoÆaÇ ÇUÍ´Ë_ÓLÕ}Âìè�Ó$w:Ç�Ê�ÄzÉvÌ_Ð
Ç�ÆIË�ÂLË+ÛÅÝ0Ì~É�ÃÜÉvÇjÄÈÃÜñ�Ç ÎòË_ÊzÆIÂäË_æ�É�Ì_ÐIð+Ç
ÆHÄ á

� Q



: ¼ ª�½¨>A@ � ¹

º » ª Â�¼Á� � ; � < À ª�< À ½ @t¬Kª >A@�À ; �¾¼

ó&Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍÚÐUË_Í}ÆaÊIË_Û�ÃÅÍ(ÆIÂLÇ â Í+ÆIÇ�ÊaÍLÇ
Æ�ÃÅÄ�ÌéÑ+ÇUÊzå�è´ÊaË}Ì_ÝÚÆIË_É´ÃÅÐ á Á5ÂLÇ�ÊÈÇ�ÌoÊaÇ�ÖYÌwÍ}å��vÌUÑQË_ÊaÄ Ë_æFÝLÃ�w:Ç�Êzç
ÇUÍ}Æ�Ð�Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+Í0Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û�Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�Ä á Á5Â´ÃÅÄ�ÐHÂ�ÌwÉLÆaÇ�Ê$Ð�ËjÑ}Ç�ÊaÄ�èvÌwÐHðQÕ+ÊaË+Ó´Í´Ý�Ë+Í0ÆIÂLÇ Þ ÌwÍ´Ý´Ë+Ö ß ÌwÊaÛ�å
à Ç
ÆaÇUÐ
ÆIÃÅË+Í × Þ�ß�à ÙèÝÙ�RQOÞ�Ì_ÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�Ì_Í´ÝìÊÈÇUÛ�ÌoÆaÇjÝéÐ�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+ÍäÐ�Ë+Í}ÆaÊaË+ÛlÌwÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�Ä á

0 ÍLÇYÆHÌ<îLË+Í´Ë+Öså8Ð�Û�Ì_ÄÈÄaÃ��´ÇjÄØÝLÃ�w:Ç�ÊaÇUÍ}Æ'Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í�Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û�Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ�Ä�æíËwÊ'èvÇjÄ]Æzç Ç�wAË_ÊzÆ'ÄzÇ�ÊÈÑ>ÃÅÐ�Ç
Ì_Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕ8ÆIË8æíË+ÓLÊ�Ð
ÊaÃ�ÆaÇ�ÊIÃ�Ì>øéÉvÌ_ÐIð+Ç
Æ�ÄÈÐHÂLÇUÝ´Ó´ÛÅÃÅÍLÕ � è�ÓrwãÇUÊYÖYÌwÍ�ÌwÕ+ÇUÖ�ÇUÍ}Æ � æ Ç�ÇjÝ>èvÌ_ÐIð � ÌwÍ´Ý�ÇUÍ´Ý³Ì_ÝSç
÷]Ó´Ä]ÆIÖ�ÇUÍ}ÆIÄ � Ì_ÛÅÛ3Ë_æCÎ�Â´ÃÅÐHÂ�Ã�Æ�ÝLÇ�ÇUÖ�Ä�ÍLÇUÐ
ÇUÄaÄaÌwÊzå�Ì_Í´Ý(ÄÈÓ>ü�ÐUÃÜÇUÍ}ÆÅÝ � ��Þ á Ï Ð�Ð�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍLÕ�ÆIË�ÆIÂ´ÃÅÄ5ÆHÌ<î´Ë+Í´Ë_Öså �
Þ�ß�à ÃÅÄ�Ð�Û�Ì_ÄÈÄaÃ��´ÇjÝ�Ì_Ä�èãËwÆIÂéÌ_Í�ÃÅÍ´ÝLÃÜÊaÇUÐmÆ4Ö�Ç
ÆIÂ´ËSÝ�Ë_ælÄÈÐHÂLÇUÝ´Ó´ÛÅÃÅÍLÕØÐ�Ë+Í}ÆaÊaË+Û�Ì_Í´ÝéÌ�ëQÓLÇUÓLÇ$ÖYÌ_Í�ÌwÕ_ÇjÖ�ÇUÍ}Æ
Ö�ÇUÐHÂ�Ì_Í´ÃÅÄÈÖ � Î�Ã�ÆIÂäÃÅÖ�É�ÛÅÃÅÐ�Ã�Æ&æ Ç�ÇUÝLèvÌ_ÐIðéÌ_Í´Ý0Ì�ÄÈÛÅËjÎ Ä]ÆHÌwÊzÆ5ÇUÍ´Ý0ÌwÝw÷]Ó´Ä]ÆIÖ�ÇjÍ+Æ�ÌwÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö á

Á5ÂLÇ�ÊÈÇ�ÃÅÄ3Ì_Í´ËoÆHÂ>ÇUÊlÆHÌ<î´Ë+Í´Ë_Öså$æíË_Ê3Ð�Ë+ÍLÕ_ÇjÄ]ÆIÃÅË+Í�ÐUË_Í}ÆaÊIË_Û}ÌwÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�ÄAÃÅÍ�ÉvÌwÐHð_Ç�Æ3Ä]Î�Ã�ÆIÐHÂ´ÃÅÍLÕ�Í>Ç�Æ[ÎòË_ÊÈð>Ä
ÆIÂ�ÌoÆ�ÃÅÄ~ÄÈÃÅÖ�ÃÅÛ�ÌwÊØè´Ó>Æ�èvÌ_ÄzÇUÝ Ë+Í ÐUË_Í}ÆaÊIË_Û�ÆHÂ>ÇjËwÊÈåpÝ � �ÎÞ á ¹�Í´Ý>ÇUÊsÆIÂ´ÃÅÄØÆmÌjî´Ë+Í´Ë+Öså ��Þ5ß�à ÃÅÄ~Ð�Û�Ì_ÄÈÄÈÃ���ÇUÝ
Ì_Ä�Â�ÌUÑLÃÅÍ>Õ0Ð�ÛÅË+ÄzÇjÝ ÛÅËSË_É Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û � ×íÕ}ÛÅËwèvÌ_Û Ù�ÃÅÖ�É�ÛÅÃÅÐ�Ã�Æ�æ Ç�ÇUÝLèvÌwÐHð � Ì_ÍLÝ�ÌêÄaÛÅËUÎ Ä]ÆHÌwÊzÆ�ÇjÍLÝ¨Ì_Ýw÷]ÓLÄzÆIÖ�ÇUÍ}Æ
Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö á Ï ÍSÓ´Ö'èãÇ�ÊCËwævÊÈÇUÐ�ÇUÍ}Æ�ÉvÌwÉãÇ�ÊaÄ�ÆHÌwð+Ç4ÆIÂ´ÃÅÄ�Ð�Ë+Í}ÆaÊaË+Û}ÆIÂLÇUË_ÊÈÇ
ÆIÃÅÐFÌwÉLÉ´ÊaË}Ì_ÐHÂØÆIË�Ì_Í�ÌwÛ�å>ñUÃÅÍLÕ Þ�ß�à
Ý �r�ã�m�(� �RU	Þ á

Á5ÂLÇ�ÄzÆIÓ´ÝLÃÜÇjÄòÃÅÍéÆHÂLÃÅÄFÆHÂ>ÇjÄÈÃÅÄ&æíËSÐ�Ó´Ä5ÓLÉãË+ÍìÆIÂ´ÃÅÄòÐ�Û�Ì_ÄÈÄòË_æCÌwÛÜÕ}Ë_ÊaÃ�ÆIÂ´Ö�Ä ´ � Ì_Í´Ý Þ�ß�à ÃÅÍäÉvÌwÊzÆIÃÅÐ�Ó´Û�ÌwÊ á

���Z0nh;�£Q=���-^�%_./�2>7�=0NBc�-+2���¢>@*��=�-./�Y^�R_�2.�.\%P¿X^���*/%102 �.������b���-�2RPR1!¥#&�-.�^���%PQ=*/%102 �.�0�4�*��=�Y?3k5lÁÀ"[=��[��g���� X��J2�-�G�� �*.\*/�T��*/�-J2!Â��.i^�0�[=Q=R1�-#¥B@%(*��¥*/���g�7698Ã�� �#Ä�2#�Åu[�.u*��G�� �*$��R1J20��/%P*/�=�VKÇÆÈ*O%1.i%1 �*/�-�/�¢.u*�%P �J`*�0É02h�./����+2�$�=0�B�?3kcl�%1.#&�¢.\%1J2 =�¢#iB@%P*/�$�� �#V.\!&.\*/����#&!f ��2�G%1^-.�%P V�G%P X#DK¦����%1.@B9�2.��-R1�2h;02�T��*��-#]%1 MCf�-^�*/%102 £Ê�K j=K
� T

QM w 



Þ5ß�à É�ÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆIÇ�Ê æíÓ´Í´ÐmÆIÃÅË+Í
ù�Ö�ÃÅÍ ×/Ë¥Ì/ÍcÎaÏoÙ Ö�ÃÅÍ´ÃÅÖ~Ó´Ö è�ÓrwãÇUÊòÆIÂLÊÈÇUÄÈÂ´Ë+ÛÅÝ
ù�ÖYÌ<î ×\ËÄÐDÑIÎaÏoÙ ÖYÌ<î´ÃÅÖ~Ó´Ö è�Ó$w:Ç�Ê5ÆIÂLÊÈÇUÄÈÂ´Ë+ÛÅÝ
ô�ÖYÌ<î ×\ËÄÐ)ÑzÒwÙ ÝLÊaË_É´É�ÃÅÍ>Õ�ÉLÊIËwèvÌwè�ÃÅÛÅÃ�Æ[åéÌoÆ$ù4ÖYÌ<î
è´Órw:Ç�Ê�ÄaÃÜñ�Ç Â�ÌwÊaÝìëSÓLÇUÓLÇØÛÅÃÅÖ�Ã�Æ
Ó�Ô ÕQÌ_ÃÅÍäæíË_Ê5Ð�Ë+Ö�É�ÓSÆHÃÅÍ>Õ'ÆIÂLÇ ß�� Ô0Ï·Ë_æ�ÆHÂ>Ç�ëSÓLÇUÓLÇ�ÛÜÇUÍLÕ_ÆIÂ

ÁCÌwè�ÛÜÇ �>á �_ø Þ5ß�à ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�ÊIÄ

üºÄRÃ ��·� �  
��	~�F�I��%()

Á5ÂLÇ Þ Ì_Í´ÝLË+Ö ß ÌwÊaÛ�å à Ç
ÆaÇUÐ
ÆIÃÅË+Í"× Þ�ß�à Ù�Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´ÖÁÝÙ�RQ	Þ�Â�Ì_Ä�èãÇ�ÇUÍ8ÆHÂ>Ç�æíËSÐ�Ó´Ä�ËwæFÖ~Ó´ÐHÂ ÌoÆÈÆaÇUÍ}ÆIÃÅË+Í
ÊÈÇUÐ�ÇUÍ}ÆIÛ�å á Á5Â´ÃÅÄ�Ì_ÛÜÕ}ËwÊIÃ�ÆIÂ´Ö ÖYÌUåêèãÇ�ÊÈÇ�æ Ç�ÊÈÊaÇUÝêÆIËìÌ_Ä�Ó3åìØ�Ü�Ô}Ó¤ÔÕÍ�ÏHØ�×�Ë_ÊiËc×ÙØ�ÒÎÒcÔÕËg�iÕ�Ö ÆIÂLÊaË+ÓLÕ+Â´Ë+Ó>Æ$ÆIÂ´ÃÅÄ
ÉvÌwÉvÇUÊ á�Þ�ß�à ÇUÖ�É�Â�Ì_ÄÈÃÜñ�ÇUÄòÆIÂ�ÌoÆ$Ã�Æ ÃÅÄ$Ìwè�ÛÜÇØÆIËYÌUÑQË+ÃÅÝêÕ}ÛÅËwèvÌ_Û�Ä]åLÍ´ÐHÂLÊaË+Í´ÃÜñjÌoÆIÃÅË+Í0ÌwÍ´Ý(Ì_ÛÅÛÜÇ
ÑLÃ�ÌoÆaÇ�è�Ã�Ì_ÄzÇUÄ
Ë_æ3è�ÓLÊaÄ]Æ[åäÄÈË+ÓLÊaÐ
ÇUÄ á

Þ�ß�à ÃÅÍ}ÑQË+Û�Ñ}ÇUÄFÆIÂLÇØÄzÇ
ÆÈÆIÃÅÍLÕ�Ë_æCÄzÇ
Ñ}Ç�ÊIÌ_ÛAÉvÌoÊHÌwÖ�Ç�ÆaÇ�ÊaÄ � Î�Â´ÃÅÐHÂêÌwÊÈÇ�É´ÊÈÇUÄzÇ
Æ�ÃÅÍäÆHÂ>Ç�ÊaË+ÓSÆIÇ�Ê á úSË+Ö�Ç�Ë_æ
ÆIÂLÇYÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�Ê�Í�Ì_Ö�ÇUÄØÓ´ÄzÇjÝ¨ÃÅÍ ÆHÂLÃÅÄsÉ�ÌwÉãÇ�Ê'Ý´Ã�w:Ç�Ê'ÄaÛÅÃÜÕ+Â}ÆIÛ�å8æ ÊIË_Ö�ÆIÂLÇéË_ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ´Ì_ÛCÆIÇ�ÊaÖ�ÃÅÍ´Ë+ÛÅËwÕ_å � ÌwÍ´Ý
ÃÅÄ�Ó´ÄzÇUÝ(æíË_Ê�Ð�Û�ÌwÊaÃ�Æ[å á Á5ÂLÇUÄzÇ�ÌoÊaÇ~Ý´ÃÅÄzÉ�Û�ÌUå+ÇjÝÚÃÅÍ8Á�Ìwè�ÛÜÇ �Lá � á Á5ÂLÇ~Ë_ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ�Ì_Û¾ÆaÇ�ÊIÖ�ÃÅÍLË+ÛÅË_Õ_åìÃÅÄ�ÄÈÂ´ËjÎ�Í(ÃÅÍ
ÉvÌwÊÈÇUÍ}ÆIÂLÇUÄzÇUÄ � ÃÜæ�ÝLÃ�w:Ç�ÊaÇUÍ}Æ á

Ï Þ�ß�à ÕQÌoÆaÇ
Î5ÌUå ÝLÇ
ÆaÇjÐmÆIÄ�ÃÅÍ´Ð�ÃÜÉ�ÃÜÇUÍ}Æ(Ð�Ë+ÍLÕ+ÇUÄ]ÆIÃÅË+Í èQå Ö�Ë+Í´Ã�ÆIË_ÊaÃÅÍLÕ ÆHÂ>Ç"ÌUÑ+ÇUÊIÌwÕ_Ç¨ëSÓLÇUÓLÇ ÄÈÃÜñ�Ç á
Á5Â´ÃÅÄ�Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+Ç�ëQÓLÇUÓLÇØÄÈÃÜñ�Ç�ÃÅÄ5ÐUÌ_ÛÅÐ�Ó´Û�ÌoÆaÇUÝìÌ_Ð�ÐUËwÊIÝLÃÅÍLÕ~ÆIË'ÆIÂLÇ�æíË+ÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕ'ÇUëSÓ�Ì<ÆHÃÅË_Í � Ì_ÍìÇmîLÉ:Ë+ÍLÇUÍ}ÆIÃ�Ì_ÛÅÛ�å}ç
Î&ÇUÃÜÕ}Â}ÆaÇUÝäÖ�ËjÑ>ÃÅÍLÕ�Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+Ç�× ß�� Ô0Ï�ÙFË_æ�ÆIÂLÇ�ÃÅÍ´Ä]ÆHÌ_Í}ÆHÌ_Í>ÇjË_Ó´Ä&ëSÓLÇUÓLÇ�ÛÜÇjÍ>Õ_ÆIÂlø

Ðz×zØfÙbÚÜÛ¶× �GÛ Ó�Ô Ù7ÝGÐD×�ØfÙiÞ Ó�Ô ÝUÙ × �>á �jÙ

ÐD×�ØfÙ�ÊÈÇUÉLÊaÇUÄzÇUÍ}ÆIÄòÆIÂLÇ'ÌUÑ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç�ëSÓLÇUÓLÇØÑ_Ì_ÛÅÓLÇ � Ì_Í´ÝßÙ�ÃÅÄ�ÆIÂLÇsÄaÃÜñ�ÇsË_æ�ÆHÂ>Ç'ÃÅÍ´Ä]ÆHÌ_Í}ÆHÌ_ÍLÇUË+ÓLÄ�ëSÓLÇUÓLÇ á Á�Â>Ç
ÕQÌ_ÃÅÍ � Ó�Ô � ÝLÇ
ÆaÇUÊaÖ�ÃÅÍLÇUÄ�ÆHÂ>Ç�ÆIÃÅÖ�Ç�Ð�Ë+Í´Ä]ÆHÌ_Í}Æ5Ëwæ3ÆHÂLÃÅÄòÛÅËjÎ É�Ì_ÄÈÄe��Û�ÆIÇ�Ê á

Ï$Ä�ÛÅË+ÍLÕ�Ì_Ä~ÆIÂLÇ�Ì�Ñ}Ç�ÊHÌoÕ+ÇìëQÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñ�ÇìÊÈÇjÖYÌwÃÅÍ´Ä'èvÇjÛÅËUÎ Ì ' Ö�ÃÅÍ´ÃÅÖ~ÓLÖ�ÆIÂLÊÈÇUÄÈÂ´Ë+ÛÅÝ ' ×eù4Ö�ÃÅÍvÙ � Ì_ÛÅÛ
ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ ÌwÊÈÇ'ÛÜÇ�Æ$ÆHÂ>ÊIË_ÓLÕ}Â(Ì_ÍLÝ8Í´ËwÆ�ÝLÊaË_É´ÉãÇUÝ á�� ÂLÇUÍÚÆIÂLÇ�ÌUÑ}Ç�ÊIÌwÕ+ÇsëSÓ>ÇjÓ>Ç�ÄaÃÜñ�Ç'Õ_ÊIËUÎ$Ä�ÄÈÓ´ÐHÂÚÆIÂ�ÌoÆ�Ã�Æ
æ�Ì_ÛÅÛÅÄØèãÇ
Æ[Î&ÇUÇUÍ ù4Ö�ÃÅÍöÌ_ÍLÝ ÄÈË+Ö�Ç ' ÖYÌ<î´ÃÅÖ~ÓLÖ ÆIÂLÊÈÇUÄÈÂ´Ë+ÛÅÝ ' ×eù4ÖYÌjîvÙ � ÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ~ÌwÊÈÇäÝ>ÊIËwÉ´ÉãÇUÝ"ÌoÆsÆHÂ>Ç
ÕQÌoÆaÇ
Î5ÌUåsÎ�Ã�ÆIÂ�Ì�Ð�Ç�ÊzÆHÌ_ÃÅÍ~É´ÊaË_èvÌwè´ÃÅÛÅÃ�Æ]åsÆIÂ�ÌoÆ4ÃÅÄ�ÛÅÃÅÍLÇjÌwÊaÛ�å~ÐUËwÊaÊÈÇUÛ�ÌoÆaÇUÝ'ÆIË�ÆHÂ>Ç ÌUÑ+ÇUÊIÌwÕ_Ç�ëSÓLÇUÓLÇ$ÄÈÃÜñ�Ç á Á5Â´ÃÅÄ
ÃÅÄ5ÃÅÛÅÛÅÓLÄzÆaÊIÌoÆaÇUÝYÃÅÍ0ý�ÃÜÕ}ÓLÊÈÇ � ç�� � ÌwÍ´ÝìÆIÂLÇ�æíË+ÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕ'ÇUëSÓ´ÌoÆIÃÅË+Í á

� U



àzá=â ã
ä~å¢æ"ç·è"é)êGë3ì=í&î=ïXð ñ)ò"óõôTö

÷zø=ù¬ú

û&ü ý

þ)ÿ�� ��

�����
	��

ý�ÃÜÕ}ÓLÊÈÇ � ç��wø 0 ÊaÃÜÕ}ÃÅÍ´Ì_Û Þ�ß�àsá

���� � ������������� �"!�#�$�%'& (�)�*,+.-/�0�1
2

3�4 5

6�7�8
9
: ;�<>= ?�@
A

B�C�D
E�F

ý�ÃÜÕ}ÓLÊÈÇ � çHG>ø»7$ÇjÍ+ÆHÛÜÇ Þ�ß�àØá

IKJ ÚÜÛMLMËÄÐ)ÑÉÝ ÐD×�ØfÙVÛ §gË¥Ì�Í
§£ËÄÐ)ÑÂÛ §£Ë¥Ì�Í × �>á G+Ù

Á5ÂLÇ5Ç�w:ÇUÐmÆFËwælÓ´ÄÈÃÅÍLÕ�ÆIÂLÇ Þ�ß�à è´Órw:Ç�Ê4ÖYÌ_Í�ÌoÕ+ÇUÖ�ÇjÍ+Æ�ÄÈÐHÂLÇUÖ�Ç5ÃÅÄ�ÆIË�ð_ÇUÇ�ÉYÌUÑ}Ç�ÊIÌwÕ+ÇòëSÓLÇUÓLÇ�ÄÈÃÜñUÇ�ÛÅËjÎ
Ì_Í´ÝìËjÑ}Ç�ÊIÌ_ÛÅÛãÆIÂLÊaË+ÓLÕ+ÂLÉ�Ó>Æ5Â´ÃÜÕ}Â � Î�Â´ÃÅÛÜÇ ÊaÇUÝ´ÓLÐUÃÅÍ>Õ�è´Ã�Ì_Ä�ÌwÕ}Ì_ÃÅÍ´Ä]Æ5è´ÓLÊaÄzÆ[å�ÆIÊIÌoü�Ð/ÝÙ�RQOÞ á

Z�] � ]_^ ÿ G ÿd�ON¾ÿ G#G	L¤F n Á5ÂLÇ�ÊÈÇ5ÌwÊÈÇòÄÈË+Ö�Ç&Õ+Ó´ÃÅÝLÇUÛÅÃÅÍLÇUÄ�æíË_Ê�ÄzÇ
ÆÈÆIÃÅÍLÕ Þ�ß�à ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇUÊaÄ�ÝÙ� � Þ � Ì_Í´Ý�Ö�Ë+Ä]Æ
Þ�ß�à ÆaÇUÄzÆIÄ5Ì_ÍLÝêÄÈÃÅÖ~Ó´Û�ÌoÆIÃÅË+Í´Ä4ÃÅÍäÆIÂLÇ�ÊÈÇjÐ
ÇUÍ}Æ5ÛÅÃ�ÆaÇUÊIÌoÆIÓLÊÈÇ�æíË+ÛÅÛÅËUÎ@ÆIÂLÇUÄÈÇ�ÉvÌwÊIÌ_Ö�Ç
ÆaÇ�Ê4Õ}Ó´ÃÅÝLÇUÛÅÃÅÍLÇUÄ á

Z�^�]QPSR ËÄÐ)ÑzÒUT � Á5ÂLÇ�ÄaÓ>Õ+Õ+ÇUÄ]ÆIÇUÝéÄzÇ�ÆÈÆIÃÅÍLÕ'æíËwÊ5ô�ÖYÌ<îéÃÅÄ �>á � � Î�Â´ÃÅÐHÂYÊaÇ�É´ÊÈÇUÄzÇUÍ}ÆIÄ&Ì~ÖYÌjî´ÃÅÖ~Ó´Ö ÝLÊaË_É
ÊIÌoÆaÇØË_æ�� � ÉãÇ�ÊaÐ
ÇjÍ+Æ á â æCÆIÂLÇØÊÈÇUëSÓ´ÃÜÊÈÇUÝêÄzÆaÇjÌ_Ý>å}çbÄzÆHÌoÆaÇ�ÝLÊaË_É0ÊHÌ<ÆIÇ�Ç
îLÐ�Ç�ÇUÝ´Ä5ÆIÂ´ÃÅÄ$Ì_Ö�Ë_Ó´Í}Æ � Î&Ç ' ÌwÄaÄÈÓ´Ö�Ç
ÆIÂ�ÌoÆ�ÄÈË+Ö�Ç
ÆIÂ´ÃÅÍLÕYÃÅÄ$Î�ÊIË_ÍLÕäÃÅÍÚÆIÂLÇ'ÇUÍLÕ}ÃÅÍLÇ�Ç�ÊaÃÅÍLÕäË_æ�ÆIÂLÇ~ÍLÇ
Æ[Î5ËwÊað � Ì_Í´ÝÚÆIÂ�ÌoÆ ÆIÂ´ÃÅÄ ÃÅÄ�ÍLËwÆ�ÆIÂLÇ'ÊÈÇ�Õ}ÃÅË+Í
ÆIÂ�ÌoÆ�Ì_Í+åQË+ÍLÇ Î5Ì_Í}ÆIÄ4ÆIË�ËwÉLÆIÃÅÖ�ÃÜñUÇ á ' ÝÙ� � Þ

kÅ^�]QPVR ËÄÐ)ÑIÎaÏ�T � â Æ4Ì_ÛÅÄÈË�ÄÈÓLÕ+Õ+ÇUÄ]ÆIÄ�Ì_Ä�Ì ' ÊaÓ´ÛÜÇ5ËwæãÆIÂSÓ´Ö'è ' ÆIË�ÄzÇ
Æ�ÆIÂLÇ5ÖYÌjî´ÃÅÖ~Ó´Ö ÆIÂLÊÈÇjÄÈÂ´Ë_ÛÅÝ�ù4ÖYÌ<î
ÆIË�ÆIÂLÊÈÇ�Ç�ÆIÃÅÖ�ÇUÄCÆIÂLÇ$Ö�ÃÅÍ´ÃÅÖ~Ó´Ö·ÆHÂ>ÊaÇUÄÈÂ´Ë+ÛÅÝéù�Ö�ÃÅÍ á Á5Â´ÃÅÄ�Î5Ì_Ä4ÐHÂ�Ì_Í>Õ+ÇUÝ�æ ÊaË+Ö Æ[ÎòË�ÆIÃÅÖ�ÇUÄ4ù4Ö�ÃÅÍ�ÃÅÍ�ÆHÂ>Ç
�RVV ��Þ�ß�à É�ÌwÉãÇ�Ê á ÝÙ�RQ	Þ

kÅ^AL`FWR Ë¥Ì�Í5ÎaÏUT � ù4Ö�ÃÅÍäÖ~Ó´Ä]ÆòèãÇ�è´ÃÜÕ�ÇUÍ´Ë_ÓLÕ}ÂäÆIË�Ì_ÛÅÛÅËjÎ Ì~Ð
Ç�ÊzÆmÌwÃÅÍSçbÄÈÃÜñUÇUÝYè�ÓLÊaÄ]ÆòÆIË�èvÇsÌoè�ÄÈË_ÊÈèãÇUÝ á

G�V

_________________ .,... __________ _ 



X ]_L`F»z ��� Ó�Ô � Á5ÂLÇ$ÕQÌwÃÅÍ � Ó�Ô � ÝLÇ
ÆaÇ�ÊaÖ�ÃÅÍLÇUÄ�ÆIÂLÇ�ÆIÃÅÖ�Ç�Ð�Ë+Í´Ä]ÆHÌ_Í}Æ&Ë_æAÆIÂLÇ2�vÛ�ÆaÇUÊ � Ö�ÇjÌ_ÄÈÓLÊÈÇUÝ�ÃÅÍéÉvÌwÐHð_Ç�Æ
ÌwÊÈÊaÃ�Ñ_Ì_ÛÅÄ á Á5ÂLÇòÆHÃÅÖ�Ç&Ð�Ë+Í´Ä]ÆHÌ_Í}Æ�ÃÅÄ�ÐUÌ_ÛÅÐ�Ó´Û�ÌoÆaÇUÝ'èQå~ÆIÂLÇòæíË_ÊaÖ~Ó´Û�ÌLøWÛ���Y'ZuÍC×ì�3Û Ó�Ô ÙeÝÙ�RQ	Þ á â æãÆHÂ>Ç�ÃÅÍLÄzÆHÌ_Í+ÆmÌjç
ÍLÇUË+Ó´Ä4ëSÓLÇUÓLÇ ÐHÂ�Ì_ÍLÕ_ÇjÄ�æ ÊaË+Ö Ë_ÍLÇ�Ñ_Ì_ÛÅÓLÇ�ÆIËsÌ_Í´ËwÆIÂLÇ�Ê � ÆHÂLÃÅÄ�æíË_ÊaÖ~Ó´Û�Ì�ÃÅÍ´ÝLÃÅÐjÌ<ÆIÇUÄ�ÆIÂLÇ$ÍSÓ´Ö'èãÇ�Ê4Ëwæ¾ÉvÌwÐHð_Ç�Æ
ÌwÊÈÊaÃ�Ñ_Ì_ÛÅÄFÃ�ÆòÆmÌoð+ÇUÄ&æíË_Ê&ÆIÂLÇØÌUÑ+ÇUÊIÌwÕ_Ç�ëSÓLÇUÓLÇ�ÆIË�Ö�ËjÑ+ÇèQ � ÉãÇ�ÊaÐ�ÇUÍ}Æ�Ëwæ3ÆIÂLÇ Î�Ì�åYæ ÊIË_Ö�ÆIÂLÇ��´ÊIÄ]ÆòÑ_Ì_ÛÅÓLÇ ÆIË
ÆIÂLÇYÄzÇUÐUË_Í´Ý á â æFÆIÂLÇ�ÆIÃÅÖ�Ç�Ð�Ë+ÍLÄzÆHÌ_Í+ÆsÃÅÄ�ÆIËSË0ÄÈÖYÌ_ÛÅÛ � ÆaÊIÌ_Í´ÄÈÃÜÇUÍ}ÆIÄ Î�ÃÅÛÅÛCèãÇéÐjÌoÉLÆIÓLÊÈÇjÝ ÃÅÍ8ÆIÂLÇäÌUÑ+ÇUÊIÌwÕ_ÇjÝ
ëSÓLÇUÓLÇ�Ñ_Ì_ÛÅÓLÇ á â æ�ÆIÂLÇ�ÆIÃÅÖ�Ç�Ð�Ë+ÍLÄzÆHÌ_Í+Æ�ÃÅÄòÆIËSË�ÛÅË_ÍLÕ � ÆIÂLÇ�ÊÈÇUÄzÉ:Ë+Í´ÄzÇØË_æ3ÆIÂLÇsÌUÑ}Ç�ÊIÌwÕ+Ç�ëQÓLÇUÓLÇ�Î�ÃÅÛÅÛAèvÇ�ÆHËQË
ÄÈÛÅËjÎ � Ì_ÍLÝìÎ�ÃÅÛÅÛ:èvÇjÐ�Ë+Ö�Ç�Ì~É:ËQË_Ê5ÊÈÇ���ÇUÐmÆHËwÊòË_æ�ÆHÂ>Ç�Ð�ÓLÊÈÊÈÇjÍ+Æ�ëSÓ>ÇjÓ>ÇØÛÜÇ
Ñ}ÇUÛ á û ÇUÃ�ÆIÂLÇ�Ê5ÌwÊÈÇ�ÝLÇUÄÈÃÜÊIÌwè�ÛÜÇ á

Á5ÂLÇ ÌwÉ´ÉLÊIËwÉ´ÊaÃ�ÌoÆaÇ(ÄzÇ�ÆÈÆIÃÅÍLÕ Ë_æ Ó�Ô ÃÅÄìÝLÇ�ÉãÇUÍ´ÝLÇUÍ}Æ0ÓLÉ:Ë+Í ÆIÂLÇ ÛÅÃÅÍLð ÐUÌwÉvÌ_Ð�Ã�Æ[å ÌwÐUÐ�Ë_ÊaÝ´ÃÅÍ>ÕöÆIË¨ÆHÂ>Ç
æíË+ÛÅÛÅËjÎ�ÃÅÍLÕsÇjëQÓ�ÌoÆIÃÅË+Í �

Ó�Ô\[ ��ÛÃØ"Ñ I ×-Û���Y´×^]�Ý _sÙÈÙ × �>áS� Ù
Î�ÂLÇ�ÊÈÇ~Á¶ÃÅÄ�ÆIÂLÇsÆIÃÅÖ�ÇsÐUË_Í´Ä]ÆmÌwÍ}Æ�ÃÅÍ(ÄzÇUÐ�Ë+Í´Ý´Ä � Ì_ÍLÝ ó�ÃÅÄ�ÆIÂLÇ�ÛÅÃÅÍ>ð�ÐUÌwÉvÌwÐUÃ�Æ[å0ÃÅÍÚÉvÌ_ÐIð+Ç
ÆIÄ�ÉãÇ�Ê�ÄzÇUÐ�Ë+Í´Ý á
Þ�ß�à ÌwÐmÂLÃÜÇ�Ñ+ÇjÄòÂLÃÜÕ}ÂLÇUÄ]Æ�ÉãÇ�ÊÈæíË_ÊaÖYÌ_Í´Ð
Ç�Î�ÂLÇUÍäÆIÂLÇ�ÆHÃÅÖ�Ç ÐUË_Í´Ä]ÆmÌwÍ}Æ�ÃÅÄ5ÄaË_Ö�Ç�Ö~Ó´Û�ÆIÃÜÉ�ÛÜÇ Ë_æ�ÊaË+ÓLÍ´ÝSçeÆaÊaÃÜÉ�Ä �
ÊIÌoÆIÂLÇ�ÊFÆIÂ�Ì_Í0Ì'æ ÊIÌ_ÐmÆIÃÅË+ÍéË_æCÌ~ÄaÃÅÍ>Õ}ÛÜÇ�ÊaË+Ó´Í´ÝSçeÆaÊaÃÜÉéÆIÃÅÖ�ÇÅÝÙ�ONOÞ á

`��-���-� acbed
Á5ÂLÇ�ÉãÇ�ÊaæíËwÊIÖYÌwÍ´Ð
Ç�Ë_æ Þ�ß�à ÐUÌ_ÍêèãÇØÇUÍ´Â�Ì_ÍLÐ�ÇUÝêèQå0ÄzÇ
ÆÈÆHÃÅÍ>ÕYÌ�ÄzÉãÇUÐUÃ�ÌwÛ¾è�Ã�Æ$ÃÅÍìÆIÂLÇ â Í+ÆIÇ�ÊaÍLÇ
Æ$ô�ÊaËwÆIËSÐ�Ë+Û
× â ô4Ù�ÂLÇjÌ_ÝLÇ�Ê � ÐUÌ_ÛÅÛÜÇUÝ�ÆIÂLÇ ß îLÉ´ÛÅÃÅÐUÃ�Æ5ó&Ë+Í>Õ+ÇUÄzÆIÃÅË+Í û ËwÆIÃ��vÐUÌoÆIÃÅË+ÍÚ× ß ó û Ù�è�Ã�Æ�ÝÙ���Þ á ¹�ÉãË+ÍYÆIÂLÇ�ÝLÇ
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Öa·C´m¯î´m¯O·¿Ä]ÄT°â´o´Ý·¿¾W¹ðÇS³ h ¼Ù·¿¾G¸º±¿ÄYÇðßMÇS»o»o°ÆÄTÅ@Ç>¾OµOÄ�µO·|»o°Æßn´Ý±CØí´ÝÇÛ´m¯#¸\´�ßMÇ>¼jÅ#Ál´m°Æµs·¿¾G®§¸ºä#±|°�Â Ô ï Ô ÀOÇS»jï Ñ
Ü�ÇdÖaÄ�Öa·C´m¯k¸iï Ñ>Ñ ¼Ù·¿±¿±¿·¿Äo°ÆßMÇ>¾Oµî»YÇ>ÁO¾Oµ�Ã<´m»Y·|Åò´m·¿¼j°>Ú:´m¯8°j·¿¼jÅ#±¿·¿ßM·C´]µ8»YÇSÅi»Ý¸Ó´m°u·¿Ä�¸ºä@Ç>ÁW´ Ñ8Ô Ñ ï È Ârµ8»YÇSÅOÄ
Å}°M»�»YÇ>ÁO¾8µlÃ<´Y»m·|ÅôVÇS»Ë� Ò »YÇ>Á8¾OµG´Y»Y·|Å#Ä�Å}°M»�µ8»YÇSÅ}õ Ô ®¯8·¿Ä�³V¸º±¿±¿Ä]ä}°Æ±¿ÇdÖ+´m¯8°ÙÇ>¾W°Ùµ8»YÇSÅiÅ}°M»�»YÇ>ÁO¾OµlÃ<´Y»Y·|Å
ä@Ç>Á8¾Oµ#¸º»TØÙ´m¯#¸\´�´m¯8°]Î�ÇÆÖ�Ã e É²°M¹Q·¿ÇS¾ðßÆ¸S¾ðßMÇ>¾Q´Y»YÇ>±�ÚQÖa¯O·¿ßÝ¯[·¿Ä²¸f¾8°Æßâ°ÆÄYÄY¸º»TØÛßMÇ>¾OµO·C´m·¿Ç>¾Ù³!ÇS»�´m¯8°�Äo°â´o´m·¿¾8¹
ÇS³ h ¼Ù·¿¾ Ô

Õ ´�·¿Ä�ä�°dßÆ¸SÁ8Äo°u·C´-´n¸\ë>°ÆÄ]¸\´�±|°d¸SÄE´�¸[»YÇ>ÁO¾8µlÃ<´Y»m·|Åîä}°â´EÖ�°M°Æ¾à´m¯8°�´Ý·¿¼j°f¸[µ8»YÇSÅi·¿Ä�Äo·|¹Q¾#¸S±|°Æµò¸S¾Oµî´Ý¯W°
´m·¿¼j°�´m¯#¸\´]¸S¾QØà»Y°ÆÄoÁO±C´m·¿¾8¹Ù»o°ÆµOÁOßn´m·¿Ç>¾î·¿¾r´Ý¯W°Ìç�Á8°ÆÁ8°ÌßÆ¸S¾îä}°uÄT°M°Æ¾åÚ}´m¯#¸Ó´-´m¯8°ÌÎÏÇdÖ²Ã e É²°M¹Q·¿Ç>¾sßÆ¸S¾ò¸\´
¼ÙÇ>ÄE´�Äo·|¹Q¾#¸º±OÇS¾8°µ8»YÇSÅuÅ}°M»¶»mÇSÁO¾OµlÃ<´Y»Y·|Å Ô ®�¯8°M»o°Æ³!Çº»Y°>ÚÓ´Ý¯W°µ8»YÇSÅu»m¸\´Y°�°Æ¾8³!ÇS»Yßâ°ÆµÌä�Ø�´m¯8°aÎÏÇdÖ²Ã e É²°M¹Q·¿Ç>¾
ßÆ¸S¾ðßMÇ>¾Q´Y»YÇ>±@¸\´�¼ÙÇ>ÄE´�o\���5�]�íÜ�ÇdÖaÄ Ô¶Õ ¾[´Ý¯W°�ä@Ç>ÁO¾8µ#¸º»TØðßÆ¸SÄT°]ÇS³�Ç>ÁW»²°nã#¸S¼jÅO±|°QÚ�Ç>¾8°�µ8»YÇSÅ[Å}°M»²»YÇ>Á8¾Oµ
´Y»Y·|ÅíÇlßMßÆÁW»mÄ�Öa¯8°Æ¾ð´m¯8°M»o°�¸º»o°�¸ºä@ÇSÁW´!o����5�]� i È ��Ü#ÇdÖaÄ Ô
ÿ ~	��� Ó ´¶�§��� �	��Ç��ýÏþ�ÿ� Ó�������� 
 ¯#¸\´�¯#¸ºÅOÅ}°Æ¾OÄ�Öa¯8°Æ¾î´m¯8°u¾lÁO¼fä�°Æ»�ÇS³¶Ü�ÇdÖaÄ e µOÇ�°ÆÄ]¾OÇ\´
°ÆçlÁ#¸S±{oÞÝ,ß¶à;á	� 
 °]ñ�¾Oµð´m¯#¸\´�´m¯8°M»Y°�·¿Ä²ÄoÇ>¼j°]ßMÇ>¼jÅO»YÇ>¼Ù·¿ÄT°a·¿¾ð´m¯8°]ä}°Æ¯#¸Æá8·¿Çº»�ÇS³�´m¯8°�¸º±|¹QÇS»Y·C´m¯O¼ Ô ÀOÇS»
¸S¾QØÇo�
¬oÞÝ,ß¶à;á8Ú#´m¯8°M»o°�Öa·¿±¿±åä}°�Å}°M»m·¿Ç�µOÄaÇº³¶ÁO¾Oµ8°M»YÁW´m·¿±¿·|èd¸\´m·¿Ç>¾ Ô ®¯8·¿Äa·¿Äa·¿±¿±¿ÁOÄE´Y»m¸\´Y°Æµí·¿¾sÀ¬·|¹QÁ8»o°�Â\Ã � Ô
h °ÆßÆ¸SÁOÄT°�´m¯8°M»o°¸º»o°²³I°âÖ�°M»¶ßMÇ>¾8¾8°Æßâ´m·¿Ç>¾8ÄÆÚº°Ó¸ºßn¯u·¿Ä�¸ºäO±|°�´ÝÇ�¹>»m¸ºäu¼ÙÇS»o°�ÇS³�´Ý¯W°²ä�¸S¾OµWÖa·¿µW´m¯åÚS»o°ÆÄYÁ8±C´Ý·¿¾W¹]·¿¾
Öa·¿¾OµOÇdÖóÄo·|èÆ°ÆÄÏ´m¯#¸Ó´§¸\»Y°'±)¸º»o¹>°M»å´Ý¯O¸S¾�·|³W´m¯8°0ÄY¸S¼j°0¸S¼ÙÇSÁO¾Q´�ÇS³8ä�¸S¾8µWÖa·¿µW´m¯]Ö�¸SÄ�Äo¯#¸º»o°Æµ�äQØËo i¬oÞÝß	à;á
Ü�ÇdÖaÄ Ô ®�¯8°-µ8»YÇSÅí¸\´ h ¼Ù·¿¾j´m¯8°M»o°M³!ÇS»o°aßÆ¸SÁOÄT°ÆÄ'´m¯8°�çlÁ8°ÆÁ8°a´mÇ�µ8»m¸S·¿¾Ù³!ÇS»²¸�±¿·C´o´m±|°²Öa¯O·¿±|°-±¿Ç>¾8¹>°M»�±|°d¸SµO·¿¾W¹
´mÇóÅ�°Æ»Y·¿Çlµ8ÄðÇS³�±¿·¿¾8ëÁ8¾Oµ8°M»YÁW´m·¿±¿·|èÓ¸Ó´Ý·¿ÇS¾ Ô ®�¯lÁ8ÄÆÚ¸S¾OÇº´m¯8°M»ÙÖ�¸ÆØx´mÇk´m¯O·¿¾8ë ¸ºä@ÇSÁW´ÇoËÝß	à;áK·¿ÄÙ´Ý¯O¸\´í·C´
»o°MÅO»o°dÄT°Æ¾Q´mÄ0´m¯8°�¼Ù·¿¾O·¿¼ÌÁO¼�¾lÁ8¼fä}°M»�ÇS³�Ü#ÇdÖaÄ�¾8°M°Æµ8°Æµí´mÇÌÄYÁ8ÄT´Ý¸S·¿¾ð³!ÁO±¿±åÁW´m·¿±¿·|èd¸\´m·¿Ç>¾[ÇS³�´m¯8°�±¿·¿¾8ë Ô�e Ç\´m°
´m¯#¸\´Ç>¾8°�µO·¿ÄY¸SµWáS¸S¾Q´Ý¸º¹S°�ÇS³�´m¯O·¿Ä�ÄoßÝ¯8°Æ¼j°�·¿Ä�´m¯#¸\´²´m¯8°M»Y°�Öa·¿±¿±@ä}°�ÄoÇ>¼j°�ßÆ¸SÄT°ÆÄ�Öa¯8°Æ¾ e ·¿Ä²á>°Æ»TØðÄo¼Û¸S±¿±�Ú
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UWV:X	Y[Z]\_^a` �2ð3bdcfe `�gihj\QX	V clknm
oqpHrso�t YvuwuxY o VwuwV è ryo V clkzc t�oqp \-uwV k[{z| r kvkvc o�} \ c }[o~r V k \F� m

� p \ kìoËÝß¶à�á�
Ùo ~Ðo\���5�]��� oqp \ |Fcl� o V � rNp V:X p \QZ���Y[\FYvV k X��[\Fu rF� m�� \ | r Y � \ oqp \QZ�\ r Z�\-� c Z]\
�/�j�����j� pHr Z�V k X oqp \ } c o]o u:\ k \ |q{ }Sr k � e Vw� oqp � oqp \FV:Z e V k � cFe��j| r k[kvc o X�Z cfe r � u r Z]X�\ m�� \ | r Y � \ o~p \
e V k � cfe/� r Z�\ � � r uwu:\QZ � oqp \-��Y[\FY[\-Z]\F�vY | o V c�k t c uwu cFe V k X r �[Z cl� rso � ��V k�e Vwuwu r u �]c } \ � � r uwu:\QZ m v �
r |Qc�k[� \F��Y�\ k[| \ � oqp \1uwV k�{ze Vwuwu } \ { \ � o�} Y � ��rso*r uwu o Vw�N\ �F� } Y o/oqp \1��Y[\FY[\ e Vwuwu k \=�	\QZ t Yvuwu � ��Z r V knm
g c o \ oqpHrso�oqp \ p V:X p \QZ'g�V �Q� oqp \ � � r uwu:\QZ oqp \j�SY | o Y rso V c�kv� r Z c Y k � � ��V knm�� p V � Z]\ � Yvu o � V k r_p V:X p \QZ
r �	\QZ r X�\*��Y[\FY[\ �[e p V | p u:\ r � � o c V kv| Z]\ r � \F���[\Fu rF��o Vw�N\ �Qm�� p V � V � VwuwuwY � o Z ryo \F��V k UWV:X	Y[Z]\_^a` Ã�m

� p \ r k r u � � V ���]c t r Z pvr � r �]� Yv�N\F� r k Vw��\ r u ��c Z o c t c Z | p \ � o Z ryo V clk-e p \QZ]\ r uwuvg �/����� r u o \QZ k rso \
�[Z cl�v� V k X � r k � e p \QZ]\ oqp \ �/�j��e V k � cfe/� r uwu�Z]\ r | p�r ��� \ | V�� |_� V è \ } \ t c Z]\ oqp \ ��r Z�\ pHr u���\f��Y ��c�k
Z]\ | \FV��[V k X r �[Z cl� � V:X k r u m-¡¢k Z]\ r uwV o�� � o~p \ | pHr kv| \ c t�oqp V � pHr �v� \ k V k X�V �*k \=£ o*o czkvc�k \ m v � c�k X r
�¤Yvu o V o Yv�[\ c t c oqp \QZ oqp V k X �Q� o~p \ � V è \ c t � Y |Q| \ �]� V��	\ e V k � cfe Z�\F�vY | o V c�k[��e VwuwuH� r Z � m�¡ t�r �/�j��e V oqp
r �	\QZ � � � r uwu e V k � cfe Z]\ | \fV���\ � r |Qc�k X�\ � o V c�kN� V:X k r u rsojr Z c Y o \QZ � pHr Z�\F� }�� � r k � � cfe/�Q� V o V � �	\QZ �
��c��]� V } u:\ oqpHrso1oqp \�Z]\ � Yvu o V k X } Y�¥�\QZ¦Z]\F�vY | o V c�kLe Vwuwu } \�Y k ra} u:\ o c } Z�V k X oqp \���Y[\FY[\ }Hr |q{ } \Fu cfe
� ��V knmN§ Z � V t¨r k v ��± t Z c �©Z]\=�	\QZ � \ o Z r ¸�| V � �[Z cl�v� \F� � oqp \ k oqp \ r u:X c Z�V o~p �ªZ]\FuwV:\ � Y o]o \QZ�u � c�k
oqp \¬«/V:X p `�gZ]\QX	V c�k o cC� Y � p�oqp \®��Y[\FY[\ }Sr |q{ V k o c oqp \ bdcfe `�g¯Z�\QX	V clkn� V t�oqpHrso V � oqp \ r �v� Z cl� Z�V rso \
Z]\QX	V c�k�c t cl� \QZ rso V c�k � m
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UWV:X	Y[Z]\_^a`�í ð�î/�v� Z c r | p V k XN«/V:X p `�gihj\QX	V clknm
¡¢k oqp V ��| r � \ � oqp \¤��Y�\fY�\ e Vwuwu |Qc�k o V k Y[\ o c ZqV � \ t Z c � � ��V k o c�� � rso � V k oqpHrso_p c uw��` c ¥ � \QZ�V c �

e p \QZ]\ k[c �[Z cl�v� V k X c�|Q| Y�Z �Qmïî*� g r �v� Z c r | p \ �¦ð¤ñóònôSõ�� oqp \�� c Z]\��vV�ö | Yvu o V o V � t c Z oqp \ r u:X c `
Z�V oqp � o c¤{ \Q\ � oqp \ � � � o \F� cl� \FZ rso V k XCV k oqp \ bdcfe `�g÷hj\QX	V clknm¨¡¢kùø \ | o V c�k ^ mûú[m�ü���e \ e Vwuwu � \Q\ p cfe
ü hj\QX	V clk h�ý'þ pvr k �vu:\ � oqp \ � \-\�£ | Y[Z � V c�kv� V k o c oqp \¬«/V:X p `�ghj\QX	V c�kxm

ÿ����������
	����������������� ¡¢k h�ý'þ � oqp \-Y � \ c t�r � Z c }Srs} VwuwV � o V | �[Z cl�v� V k X t Y kv| o V clk Z]\F�vY | \ � o~p \
uwV { \FuwV p c�c � c t � � kv| p Z c�k V è rso V c�k r � c�k X¤� cfe/� r k �¾\ kv� Y[Z]\ � oqpHrso�oqp \ t Z r | o V c�k�c t � r |q{ \ o � ��Z ca�v� \F�
}�� r k � � V k X	u:\�� cfe V �N� Z ca��c Z o V c�k r u o c o~pvrso � cfe¬��� }Sr k � e Vw� oqp � pHr Z]\ m g cL� r Z o V | Y[u r Z¤� cFe V �
�vV �]| Z�Vw��V k rso \F� r X r V kv� o m

¡¢k ü h¨\FX�V c�k h�ý'þ ���¤bdcfe `�g r u:X c Z�V oqp � � r k[c�k ` � Z c }Srs} VwuwV � o V | �[Z cl�v� V k Xï�N\ oqp c � V � Y � \f� m � \
| u r Vw� oqpHryo1oqp \ | pHr kv| \ � oqpHrso¬o~p \���\ o \QZ���V k V � o V | �[Z cl� rso � ��V kA| r Y � \ �1� \=�	\QZ]\ � \ k r uwV è rso V c�k o c
r k � c�k \�� cfe V � \�£ o Z]\F�N\fu � � uwVw� � r k � ejc Y[uw�¬Z]\F��YvV:Z]\ r �	\QZ � � � kv| p Z c�k V è \F� r k �¦Y k Z]\ r uwV � o V |3� � � o \F� m

�¨c�kv� Vw�[\QZ oqp \���� } �H� } c o]o u:\ k \ |q{A|Qc�k �HX	Y�Z�\F� t c Z ð��������� �� mç¡ t�oqp \QZ�\ r Z]\��� �� cFe��Q� o~p \
� � � o \f� e VwuwuS\�£ � \QZ�V:\ kv| \ r ��Z ca� Z c Y[X p u � clkv| \*\=�	\QZ �"!$# h �����&% ø \Q\ � rs} u:\�^ m ��' m�� p V � V � r �v� Z c £vV `
� rso \Fu ��!  $ �  ( $ � r |q{ \ o � } \ o e \F\ k ��Z ca�H�Qm3¡¢k��]� V o \ c tnoqp \QZ�\ } \FV k X �]c t \ e � cfe/�Q��e V o~p V k !$# h �����

!()



V o V � uwV { \Fu ��oqpHrsojoqp \ � � � o \F� e Vwuwu�\�£ � \QZ�V:\ kv| \ �]c �N\ o Z r kv� V:\ k o � r k � | pHr k X�\ � V k oqp \_\ k �[V:Z c�k �N\ k o �
� Y | p r � oqp \ |Qc ��V k X r k �ùX c V k X c t � cfe/�Qm UvY[Z o~p \FZ�� c Z]\ � r u c�k Xl\FZ ��� r kïc t�o Vw�N\ r uwu cfe/� oqp \ � \QZ�`
|Qc�kvk \ | o V c�kL| uwY � o \QZqV k X c t ���j� � r |q{ \ o � o c } \�� c Z]\ ��� Z]\ r � c Y o m�� p V � � r { \ � V o Y k uwV { \Fu ��oqpHrso
oqp \ � r �N\-� cFeie Vwuwu } \ � \ k r uwV è \F� \ r | p¾o Vw�N\ oqp \¬\ � o Vw� ryo \F����Y[\FY[\ | Z cl��� \ ��� ��V kn� r �]� Yv��V k X o~p \
� cfe \=�	\ k pvr � o~pvrso �¤Y | p � rso~r1o cC� \ k � m

* �$�+�-,.� |0/21 �3�
§*kv| \ � ��V k pvr � } \Q\ k�� \ o � oqp \ � \ o]o V k X c t � � rso V �/� o Z r V:X p	o�t c Z e r Z]� m�� p \¬Z�\QX	V clk } \ o e \Q\ kù� ��V k
r k � � � rso V k UWV:X	Y[Z]\®^a`¢^zV � r � Vwu:\ k o�p c uw��` c ¥ � \QZ�V c � oqpHryo \�£vV � o � o c r |Q|Fc ��� c � rso \ oqp \ t r | o�oqpHrso
oqp \QZ]\NV � Z c Y[X p u � r Z c Y k ��` o Z�V � o Vw�N\ } \ o e \Q\ k oqp \ o Vw�N\ o~pvrso¬r � r |q{ \ o V � �[Z cl�v� \F� rso1r Z c Y o \QZ �
r k � oqp \ o Vw�N\ oqpHryojoqp \ �/�j� V k ��Y�\ � o V c�k Z]\ r | o � r k � o~p \_Z c Y o \FZ�� k r uwu �"4 � \Q\ � 41o~p \ |Fclkv� \f��Y[\ kv| \
c t V o � ��Z ca�dm þ�Y�ZqV k X oqp V � Z c Y k ��` o ZqV �n� oqp \ r �	\QZ r X�\¨��Y�\fY�\ � V è \ e Vwuwu |Fclk o V k Y[\ o c X�Z cfe o c Z]\=�H\ | o�o~p \
V kv| Z]\ r � V k X e V k � cfe/�jc t�r uwu o~p \ �/�j� |Qc�k[k \ | o V c�k[�5% Y k u:\ ��� oqp \-\ k �[V:Z c�k �N\ k o | pHr k X�\ �Q�H�]c �N\ |Qc�k `
k \ | o V c�kv� o \QZ���V k rso \ � \ o |lm ' mW� p \/Z c Y o \QZ'Z]\ t Z r V kv� t Z c � ��Z ca�v� V k X r k � � r |q{ \ o � �[Y[Z�V k X oqp V � V k o \QZ�Vw�
� \QZ�V c � � } \ | r Y � \j\=£ | \ �]� ��Z ca�H� V k o~p V ��� \QZqV c � r Z�\ |Qc�� o u ��6	oqp \ � � rF� u:\ r � o c uwV k[{ Y k �[\QZ�Y o VwuwV è ryo V clknm
h rsoqp \QZ oqpHr k o~r { \ r k � Y kvk \ | \ �]� r Z � r | o V c�kv�Q� o~p \1Z c Y o \QZ e r V o � o c�� \F\ e p \ o~p \FZ o~p \¦�[Z cl� V o87 Y � o
r �v��V k V � o \QZ]\F�ùV �_� Y�ö | V:\ k o_o c�|Fclk o Z c u o~p \N��Y[\FY[\ � V è \ mN� �94 |Qc�k o Z c uwuwV k X oqp \C��Y[\FY[\ � V è \ 4 V k o~p \
bdcfe `�gih¨\FX�V c�kn��e \®�N\ r k } ZqV k X	V k X oqp \-��Y[\FY[\ }Sr |q{ } \Fu cfe÷� ��V k rstÍo \QZ r �[Z cl�dm

� p \ � � rso ` � ��V k Z]\QX	V c�k �¤Y � o*oqp \QZ�\ t c Z]\ } \ } V:X¾\ kvc Y�X pïo c r |Q|Fc ��� c � rso \ oqp \CXlZ cFe oqp oqpHrso
V �j��c��]� V } u:\®�vY[Z�V k X oqp V � p c uw��` c ¥ � \QZqV c � m¨� \ | r Y � \ oqp \ bdcfe `�g÷hj\QX	V clk¾| r k clk u � |Qc�k o Z c u rso � c�� o
ðCñóònôSõ:� #$! � cFe��;% V k oqp \�� } �H� \�£ r � � u:\<' � oqp \���Y�\fY�\ c�|Q| Y � r kv| � | r k rso � c�� o XlZ cFe }	�=#$!
� r |q{ \ o � �vY[Z�V k X oqp V �We r V o V k X � \QZ�V c � mW� p V ��� Y[X�X�\ � o � oqpHrso � � rso � p c Yvuw� } \ � \ o�o c®� ��V k?> ðCñóònôSõ�m
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S Ü-õ�Ü�Ü \1a�S � � M Ü-õ a�S<\
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Ü = þ�� Å ù h�h Û Â
c ùNþ d ¥EÂ Þ�y È Àr� Â Û ~1uxwzsvy ÒV7op¢qPsvuxw>y�Í }:�:Ëgqts È �:�nÍ È �¼Ë È u�p�}¢qtsv�r�@q Ê ~ß�¢� È p¶p:� È ÁÚw>Á:svyvsLq À�År7oËgq È ÁE~�� ù h�h�M Â
c ù
� d ¥EÂ Þíy È Àr� Â Û®~1uxwzsvy Òê`õnö%íEö¡sv��Ë�}:����s È �:� È Í ¥ ~�q�qtsv�r��líw>�twzu�~�qt~�����ÅJû È Ï�~1u<ÁE~�� ù h�h�M Â
c ù Û d ¥EÂ Þ�y È Àr� Â ú ê¼~1p È �ºq È � ¥¢È u�~�êe~1Ë�~1��qàö¡~�Ï�~1y È p�u�~1��qt�Zsv�9�¡óel ó È �r��~1� qts È ��ó È ��q�� È yfÅnsv�

��}rÁ:u6sv����s È �|Å:Ã�}:�r~ þ�Ü�Ü�ÜrÂ
c ù ��d ¥EÂ Þ�y È Àr�ÝÅ�ê Â �ß}:u6uxwz�:sfÅ�wz�:� ¥�Â�¥JÊ ~1�r��~�� Â ú
��w\prqtsLÏ�~ÌêmõnöDí>ú
�Wú
y�� È �tsLq Ê u Í È � ¤ �:Ë���~Nwz��sv�r�`q Ê ~

ê È Á�}:� qt�r~1��� È ÍÑêmõVöW; �mú
ËgqPsLÏ�~@^o}r~1}r~ 8 wz��w>�z~Nu�~1��qNÅ¢ú
}r��}r�ºq ù Å þ�Ü�Ü:ù År}:�:�r~��m��}rÁ�u6sv����s È � Â
c ù�� d ¥EÂ Þ�y È Àr� wz�:�Ã� Â Ã�wzË È Á�� È � Â êmw>�:� È uüõnw>��yLÀìö¡~�q�~1Ë�qts È �å�÷w\q�~�Ämw�Àr�¡Í È �÷ó È �r��~1� qPs È �ìúmÏ È sv�JÎ

w>�:Ë�~ ÂR¤ �Ðª��������rð<é × 	 ¨�z«rç�J¸gÑ®§�¯\«rç�¯\«GÔ@¬gÑfÕÖ¯\¨ à §©«JØzÅ�Ï È yv}:u�~ ù Å�pÚw\��~1��
zh�MN= Û ù 
rÅ�ú
}r��}:� q
ù h�h�
 Â

c ù M�d ¥EÂ Þíy È Àr�Ìwz�:�� Â l'w��:� È � Â ö
sLIxË�}:yLqts�~1�¼sv���JsvuZ}:yãw\qtsv�r�3q Ê ~ ¤ ��q�~����r~�q Â
c ù a\dWó Â  Â â È yvy È qNÅ� Ân8 sv�º�twrÅÖö Â � È Ä¡��y�~�À�Ånwz�:�Ðò Â � È �r� Â ú#ó È ��q�� È yÖ� Ê ~ È ��~�qtsvË¶úo�:wzyLÀr��sv� È Í

ê`õnö Â 	 ¯xg²�²�¬�z¨ß§©«�ª������9ªg«1·1¯N¸t¯�� ½r¾�¾zÙ Å:ú¡p:��svy þbÜ�Ü:ùzÂ
c ù h\d� Â Ã�wzË È Á�� È � Â ó È �r�z~N� qts È ��ú¡Ï È sv��wz�:Ë�~åwz�:� ó È ��qt� È y Â ð<é × é_¯��
²EÓJÑ¬g¨Gé_¯����ZÓJ«�§�¸�zÑf§�¯\«

ÿ`¬��N§�¬gÕ�Å ù a�Û Û Ò�í�
 ù Û =�
 þ hrÅ�ú
}r��}:� q ù h�aza Â
c þ�Ü d� Â Ã�wzË È Á:� È �ÝÅ ûZÂ û¡svË Ê:È yv��Å|w>�:� ûZÂ l È �:}r��s Â êmõnö sv�ìwàö
s��E~1��~1��q���s�� Ê qNÅ|ö¡�tw>ÍCq È Í���~1p¢q Â 
 Ü Å

ù h�h�h Â
c þrù dWó Â �Ý~�Í©~Ny ÊrÈ Ë���Åá{ Â �|Àry�~1��Å�� Â � Ê ~1�r�z~1�1Åáwz�:��� Â��|Ê wz�r� Â ó È �r��~1� qPs È � ó È ��q�� È yXÍ È �3{n~1� q@õ�� È �ºq

��~1�ºÏrsvË�~�íÌò Ê À òÆ~åûm~�~1�9wÆû¡~�Äýl'w>�twz�:s���u Â ª������[Ô@¬gÑfÕÖ¯\¨ à Å ù
Ü Û ù ÒgÅÖÃ�wz�J}:w>�ºÀ��zÞ:~�Á:��}�w\��À
ù h�h �rÂ

c þ�þ d 8ëÂÝ8 w\q Ê sv��Å|Ã Â �J~1u���~�ÅEÃ ÂÝ8 w Ê ��w1Ï¢sfÅ|wz�r�ì� Â 7¡q�q Â � Ê ~<uxw>Ë�� È ��Ë È p�svËoÁE~ Ê w1Ïrs È � È Ííq Ê ~W�¡óel
ó È �¢��~1�ºqts È �ZúmÏ È sv��wz�:Ë�~mwzy�� È �tsLq Ê u Â é_¯��
²EÓ¢Ñ¬g¨3é_¯����ZÓJ«�§�¸�zÑf§�¯\«rç¼ÿ`¬��N§�¬gÕ�Å þ M`Û�
�Ò�Å�Ã�}:yLÀ ù h�h�M Â

ùNþ Û

-



c þ 
\d 8ëÂr8 w1À�Å¢Ã Â { È y È qNÅ¢ó Â ö
s È qNÅJw>�:�à{ Â �|Àry�~1� Â êe~Nwz� È �r�_� È qnq È �r~�p�y È À�êmõVö Â �X~1Ë Ê �:svË1wzyr��~�p È �ºqNÅ
Ã�}r�r~ ù h�hzh Â

c þ Û d 8ëÂ:8 w�À�Å¢� Â { È �:wzyv�ÝÅ¢wz�:�àÃ Â { È y È q Â ú
��wzyLÀJqtsvËmõ'Ïzwzyv}�w\qts È � È Í>êmõnö lX~1��Í È ��uxwz�rË�~ Â ä_¨�¬tçN¬g«�Ñ]¬�æ
zÑíªg«1·1¯N¸t¯��! ½r¾�¾�¾ Â

c þ�" d!� ÂE8 ËNó`w>�:�r~3w>�:��� Â Þ�y È Àr� Â �:�mû¡~�q]Ä È ���#�¢svuZ}:yãw\q È � Â
c þ$� d�ê Â � Âr8ÉÈ ����sv� Â î ¸�z°�&%�°ã¬ 	 é�ä é_¯\«JØJ¬tçgÑ®§�¯\«ëé_¯\«�Ñf¨�¯\° Â l Ê ö �:sv���º~1�ºqPw\qts È �ÝÅ�â
w>�ºÏzw>���6�
�rsLÏ�~��t��sLq]À�Å

Ã�w>�J}�w>�ºÀ ù h�h�h Â

c þ M�d�ê Â � Â_8ÉÈ ����sv� Â �¢Ë1wzyãw>Á�y�~É�¡óel ó È �r��~1� qPs È ��ó È ��qt� È y Â�¤ �£ª������ ªtÔm¦¼èßéeè × ½r¾�¾�¾ Å_pÚw\��~1�
ùzù M � = ùzù a�
rÅ¢�X~Ny|ú¡Ï¢sLÏ|Å 8 w>��Ë ÊRþbÜ�Ü�ÜrÂ

c þ a\d@� Â Ã Â 7¡q�qNÅ¢� Â  Â ��w>�¢� Ê uxwz�ÝÅrw>�:�'� Â â Â ò È �r� Â �Hêmõnö%í(��qgw\Á�svyvs���~N��êmõVö Â�¤ �ìä_¨t¯N¸t¬t¬�æz§©«JØ\ç3¯]·
ª)���*���rª�Ô¡¦¼èßéeè × Å ù h�h�h Â

c þ h\d+� Â � Â l�~�q�~1��� È �Æw>�:�Ð{ Â � Â öow�Ïrs�~ Â é_¯��
²EÓJÑ¬g¨TÔ@¬gÑfÕÖ¯\¨ à ç-,6ð î µNçgÑ¬��WçZðÖ²�²E¨�¯�J¸Þ ÂÉ8ÉÈ ����wz�
û wz}¢Í uxwz�:��lV}rÁ:yvsv� Ê ~1����Å ¤ �:Ë Â Å.�¢wz�ÉÞ:�twz�rË1sv��Ë È Å�ó¼ú Â Å ù h�h �rÂ

c 
 Ü d3Ã Â â Â �rwzyLq���~1�1Årö Â l Â êe~�~N�|ÅÚwz�r�Éö Â ö Â ó¼yãw>��� Â õ��:�JÎ� È Î]õV�:��ú¡����}:u�~1��qt�_sv����Àr� qt~1u ö¡~1��s���� Â
ðWé × 	 ¨ºz«rç�J¸gÑf§�¯\«rçW¯\«,é_¯��
²EÓ¢Ñ¬g¨ î µNçgÑ¬��WçgÅ þ Û Û Ò�í þ MzMN= þ a�a¢Å¢û È Ï ù h�a Û Â

c 
 ù dWó Â ^ Â�Ç wz�¢�ìwz�r��ú Â  Â � Â êe~1�:�¢À Â ú �'wN� È � È uWÀRÍ È �<ó È �r��~1� qts È �Æó È ��q�� È y'ú
y�� È �tsLq Ê u6�¡sv�
líwzËt��~�q/��Ä¡sLqtË Ê sv�r��ûm~�q]Ä È ���¢� Â ª������ Ô@¬gÑ®ÕÖ¯\¨ àZ× NØ�10�§©«|¬gÅ�h�Û " ÒgÅrÃ�}:yLÀ��>ú
}r��}r�ºq ù h�h "¢Â

c 
 þ d+� Â.�|Ê w>�r��Å.� Â � Ê ~1�r��~��1ÅÚwz�:�Rö Â ö Â ó¼yãw>��� Â 7
Á��º~��ºÏzw\qts È �:� È �àq Ê ~3ömÀr��wzu6svË�� È Í'wxó È �¢��~1�ºqts È �
ó È ��qt� È y�ú
y�� È ��sLq Ê u5í|� Ê ~`õ2��~1Ë�qt� È ÍÚ�¼Ä È Î�òGw1À3�X�Pw�IxË Âr¤ �xä_¨�¯N¸�ïá¯]·VðWé × î ª\ñßéeè ×É×üÙ�ø�ø�Ù Å
p�w>��~1� ù 
$
�= ù Û MJÅ��J~�prq�~1u<ÁE~�� ù h�h ùzÂ

c 
�
\d ÇTÂ��|Ê wz�¢�<wz�:�3� Â ^osv} Â �
�r�r~��t� qPwz�:�rsv�r�÷q Ê ~oõV�:��Î�q È Î]õV�:�xl�~���Í È ��uxwz�:Ë�~ ¤ u�pÚw>Ë�q È Í$êmõVö sv�xw
âm~�q�~�� È ��~1�r~ È }:�XõV��Ïrs�� È �ru�~N��q�Å\ó4�@��~1Ë Ê �:svË1wzy�ê¼~1p È �ºq þ�Ü�Ü�Ü Î ù a Ü�þ¢Â ��~1Ë Ê �:svË1wzy���~�p È �ºqNÅzó È ���r~1yvyfÅ
Ã�}ryLÀ þ�Ü�Ü�Ü¢Â

ùNþ�"


